(శ్ర రామకృష్ట సారజా కఠ నమందిరిము. 
(శీ సీతారామ దింద పుస్తుక భాండాగారము, వట్లూరు. 


ఫుసుకము జేరు_పే ము ము మీ రాచ ము 

సుకమా యిం పుస్తకము వెలరు 6 
కములు ఒక వారముకన్న ఎక్కు. వగా నిలుపుకొన కూడదు, 
క ములు యితరులకు మార్చకూడదు లేక బకలుగా యిస్వ హాడదు, 
ఫుసుకములు జూ(గ తగా ఒప్పగంచవలయును, ఆటుల కానియెడలం పుస 

ఆలె న! ~—D 
కమాల ఖరీదు వనూలు చేయబడుకు. 
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పోలేపల్లి మెగన్న న్స్‌, 
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త్ర వానకీ పిన్‌, పొిద్దటూరు, 

ది. తొలుత పుగిని తెలిసికొనుటవలన నూలుకు సంబంధిం 

చిన విషయములున్ను, నూలు బలము సమానత మున్నగు 

వానికి సంబంధించిన ఏవయములున్ను సులభముగా గావ్యా 


మగును, 
'పురియొక్క స్థూలమైన తెక్కను ేలిసికొనుటకు 

శేనల మొక చిన్న సూత్రమును జ్ఞపీయం దిడికొనుటవలన 

పని సాగిపోగలదు, కాని వాస్మనమునకు వడుకు శా స్త్రమనగా 


4 
\ 


వడుకు గణత ముల 
పకరణము 4 


నూలు పుర్‌ 
రాశితంతువులు- నేటివరకు తయారైన నురాడ 
క౯౩ములలో నూలుయొక్మ_. ఆకారమునకు సంబంధించిన 
యములను గురించీయు నూలుకొలత, తూశములయొక్క 
నానముు లెక్కలు, సంజ్ఞలను గురించియు విచారణ చేయ 
డినది. నూలు తరగతిని గురించి యిప్పటివరకు వీవియు 
క్కొ-నబడ లేదు. దీవిసిగూర్చి చర్చింప నారంభించుటకు 
రము నూలు పుని గురించి యూచించు టవ పరము, 
నూలును రూపొందించుటలోను, జాని తరగతిని నాణ్యముగా 
తయారుచేయుటలోను పురి విశేవ పా్రొముఖ్యముకలిగి యున్న 
ది. తొలుత పురిని తెలిసొొనుటవలన నూలుకు సంబంధిం 
చిన విమయములున్ను, నూలు బలము, సమానత మున్నగు 
వానికి సంబంధించిన విషయములున్ను సులభముగా గా్యాహ్యా 
మగును, 
“'ఫురియొక్క-_ స్థూల మైన ఆకును లేలిసికొనుటకు 
శీనల మొక చిన్న నూత)మును జ్ఞ జపి యం దిడికొనుటవలన 
సని సాగిపోగలదు, శాని వాస,నమునకు వడుకు శాస్త్ర మనగా 


ల్లి వేడుకు గరేత నం 


పురియొక్క- శాస్త్రమే. తంతువ్రలను వురివెట్టి దారము తీయు 
టమే వడుకుట కర్ణము. కావున వడుకు శ్వాసము నభ్య 
సించు వారలకు కేవలము పుకులసంఖ్యకు సంబంధించిన 'తెక్క్‌.. 
లుగానిి నియమములుగాని తెలిసికొనుట సరిపోదు. పురికి 
సంఖంధించిన యావడివషయములను “తెలిసికొనుట యవసరము. 
కావున సీ పికరణములో అెక్క.లతోపాటు వురియొక్క- గుణ 
ధర్మములు, పురి పెట్టునట్లి విధానము, పురిపెట్టునట్టి సాధన 
నులనుగూర్చి చర్చించుటయా. పోల్బ్చుటయు యుక్తమని 
భానించికిమి. ఈ విధముగ కొంతవరకు విపులికరించుట 
నలన ఈ ప్రకరణ స్వరూపమును రాట్న్నముయొక్క_ స్థూలాన 
లోకనముగా భావించి దీని నభ్యో స్త మొనర్పవలెను. కేవలము 
(పయోగరంగనులో తటస్థించునట్టి పురిసంబంధములగు మిక్కిలి 
సూత్కు విచారణల నిందు వదలి వేసితిమి. 

పురియొక్క_ పరిశోధన: --- పకృతి జనితములైన చిన్న 
చిన్న తంతువులను చేర్చి మానవుడు దారమును ఆ చార 
ముతో వస్త్రమును తయారుచేసినాడు. నేడు తంతువ్రులను 
వురి పెట్టి దారము తీయుట మిక్కి-లి సులభమైన సామాన్య వివ 
యముగా గోచరించుచున్నది. కాని పురిని కనుగొన్న నాటి 
కాలమున అదియొక యద్నుత వివషయముగ జూపటి యుండ 
నోపు.  మూనసన్చడు చేటినరకు ఎన్నో విమయములిను కను 
గొని యున్నాడు. కెండు భిన్న పదార్థములనుగాని లేక ఒకే 
జూతికీ సంబంధించిన పడార్థముయొక్క రొండు ఖండములు, 
కణములు లేక భాగనులనుగాని కలుపుటకు అతశనేక 
విధములగు వస్తువులను విధానమాలను సరిశోథించినాను. 


కడుకు గణితము ల 


శాగితము సతుకుటకు జిగురు తదితర పదార్ధముల నన్వే 
వీంచినాడు. లక్కు, సర్వీసులతో కొయ్య, యెముకలు 
మున్నగు పదారముల నతీకిరచినాడు. ఇటుకలను అడుసు, 
సున్నము సీమెంటులతో చేరినాడు. గుడ్డను నూడ్కి చారము 
లతో కుట్టినాడు, అనేక విధములగు ఫఘనపదార్లములను గని 
కతోగాని. మేకుతోగాని తాపటము చేయుటకు లేక మర 
మేకులతో కలువుటకు పియత్నించినోడు. చిన్న చిన్న 
మృత్‌ కణములతోను, బ్రసుళ రేణువులతో ను నిప్పు, సీకువంటి 
పరస్పర బిరోధాత్య్మకముసైన రెండు పోొకృతికళక్తుల సహాయ 
మున కలుపుట కుపాయము కనిపెట్టి ట్రై పాతలన్సు ఇ్రంటి కప్పు 
లను, ఇటుకలను వివిధములగు గ్లాసులను మరియు వానితో 
ననేక పదార్ధములను సృష్టించినాడు. తంంగగడ్డి, వదురు 
ఈ రెంటిని జేర్చి చాపలు, బుట్టలు విస సనకర లు, డోళ్లు తడి 
"కలు ఇంటిక ప్వులు నిర్మించినాడు. ఈ విధముగా మూనవ్చుడు 
తంతువులను పురిపెట్టి జారమును, దారములను జేర్చి వస్త్ర 
మును సృస్టించుటకు “పరిశోధన గావించినొడు. జిగసరు లక్క, 
సర్వీసు, అడుసు సున్నము _సీమెంటు మేకులు, కొయ్య బిన 
ల్కు- ఇవి యన్నియు తదితర వస్తువులను అంటించునట్లి 
ప్రత్యే క్‌ పడార్గములుగా 'ేర్కానబడినవి. బట్టిలో ఉడక 
బెట్టుట్క కూర్వుట, సినవేయాట్క చేయుట... ఇవి యన్నియు 
యులను "లేక తంతువ్రులను కలుపునట్టి విధానములని చెప్ప 
బడీనది, 

తంతువ్రలతో వ్యన్త్రమును తయారుచేయుటలో వస్తువుల 
నంటించునట్లి పదార్థములు ఉపరోాగించబడ లేదు (గంజిపెట్టు 


డ్డ జబు Is 


నట్టి కియత ప్ప కాది వానిన్‌ కలు పునట్టి విధానములం ఆను 
వ్పింసబడినవి. ఆధునిక hee oe శ్చిలు “వురి వెట్టునట్టి క్రియను 
విసర్లించి తంతువులనుగూడ నంటించి నస్త్రమును నిర్మించుటకు 
పియల్నించి అందు విశేషముగ కృతకృత్వు లై రి. దీని వ్యాన 
పోరికోపయోగము ఇంకను పొరంభము కాకపోయినను నేడిట్లి 
కల్పన పరిజోసొస్పదముగ భావించబడ లేదు. 

తొోలీకార్పు;... పురి _ వవిభముగను స. ౦త్రో మైనది 
కెదు. అయ్య ది దారమువంటి పచార్థాములతో సృష్టింపబ కిన 
ఒక (పత్యేక పరిస్థితి అయియున్న టి, ట్ల పరిస్థితి వవిభముగను 
నిరాశ1ీయముగా లేడు. వబేనాక శంతువు, లేక తాొదునంటి 
పదార్గముయొక్క. యాధాళమువలననే అయ్యి గోచరింప 
గలదు. వ శ్ర్రనిర్మాణము పురిపెట్టట్క అతుకుట, కూర్చుట లేక 
నేయుట-= ఈ చిన్న పీకోయలామై నాధారపడియున్నదిం 
తంతువులను పురిఇె పెట్టి దారము తీయుట వీనిలో నన్నిిటి 
శంకు మొట్ట మొదటి "ప్రక్రియ. ఇయ్యది తంతువ్రులయొక్క- 
తొలికూర్చని చెప్పబడును. ఈ కూర్పుయొక్క. పిక్సియ 
ల ఏతత్సలితజఎ వురియవియు బేర్కొం 
దురు. ఈ పృకరణములో మనము “వురి” “ప్రక రి'పెట్టుట” ష్‌ 
సంబంధించిన 'లెక్క..లను వరిశీలింపవలసీయున్నది. జూనితో 
పాటు వాని యుపయోగముహడ 'దెలిసికొనవలసియున్న ది. 


వురి తక్కు_నగల దారము: వురిజ్యారా తంతువులం 
ఒకదాని నొకటి పట్టుకొనును. పురి విస్తారముగా నున్న 
తొలది ఈ పట్టు దృఢముగా నుండును, ప్వుగి తక్కువగా 


వమకు గణితము ఫ్ర 


నున్నచో పట్టు వమలుగానుంకును.. పట్టు నదులుగానున్న 
దారమును లాగినమోొదట ఆందూండు తంతువులు ఒకచాని 
నుండి యొకటి. జారిపోవును. మరియు వాటిపట్టు విప్పుకొని 
దారము తెగిపోవును. ఈవిధముగ తెగపోవుట తంతువులుజారి 
దారము లెగుటయని చెప్పబడును. ఈరీతిగ తంతువులు జారి 
'తెగుజిట్లి దారము వురి తక్కువ చారతునిగాన్కి కచ్చాదార 
దునిగాని చెప్పుదురు. ఆనణా శావలసినదానికంకు తక్కువ 
పురిగల దారము కిచ్చాదారివుని చెప్పబడును. గుజరాతీ 
భాషలో వీనిని “ఫీసా” నూలని ఇెప్పుదుకు. తంతువులు జారి 
పోవుటవలన తెగునట్లి నూలు పైయర్థములాో హిందూ స్తానీలో 
గాప న్యవహరింప దగియాన్నది. 


ఎకున పురెగల దారము... రతేక్కో_వ పురెవలన దాగము 
నిరుపయోగ ము7గ నుండున శే ఎక్కువ పురిపెట్టుటనలన నది 
ఏరుసెక్క్‌- నిరుపషయోా౫మగును. వురితక్కు_-వ నూలు త్వరిత 
ముగా తేగుచు అందు ఆకర్ష ణకు తట్ట కొనగలుగుళ క్కి తక్యుం 
వగా నున్న'కు యెక్కువ పురిగల దారముకూడ స్వల్పమైన 
లాిపడువలనగాని, గుంజుటవలనగాని తెగిపోవును, కాని కచ్చా 
దారమువతె వికుసుజూరము తంతువులు జూరిపోవుటవలన లేగి 
పోను, ఆయ్యది తంతువులు తేశుటవలన తెగిపోవును. 


సమానమైన వురిగల జారము ;ాం పురిలో పాచ్చు 
తగులుండిక కావలసిన వురిగలడి సమానమగు పురిగలడార 
మనఖడును. సరిగా పురిపెట్టబడిన చారములోగల విశేవమేను 
నగా అది తంతువ్రలను జారిపోపీతణు. ఆ నెన్యెంటనే అది 
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చేరుగా తంతువులమిద్య వాటికి నురింత యాక్‌ గణము సహించు 
నట్టి ద్ద Er సాధ్యమైనంత "హచ్చుగ సేర్పడియుండునంతగా నే 
యొ త్తిడి కలిగించును. ఇందువలన నూలులో సరియైన పురి 
యున్నది లేనిది పరీశీంచునవుడు కేనలము నూలుయొక్కం 
బలమునేగాక, నూలులోగల వంగునట్టి గుణమునుగూడ (101- 
bility ) దృష్టిలో నిడికొనవ లెను, 


కపటలో రెండు విధములు... ఎక్కువగా లేక నవ US 
ముగా పురి పెట్టబడిన దారములో తంతువులు జారిపోజూలన్రు. ఆవీ 
కెనప్పుడుమ్మాత మే వరు కాదగిన మేరకు అంటుకొనియుండును. 
వడలిపోయి వేరుపడవు, వురిలేని నూలులో తంటువులో విప్పు 
కొని జారిపోయి దారము తెగని. అట్లు దారము తెపట 
మొవటీవీధమిని చెప్పబడును. పెళుసు లేక లెస్సగా వురివెట్ల 
బడిన దారములో తంతున్రలు తునిగిపోవుటవలన _జెగుసట్లి 
జారము రెండవవిధమని 'జేర్కొనబడును. 


గుణప్రాధాన్యము:-_--ఇంతవ రకు బలముగలనూలు, బల 
హీనమైన నూలు నూలు “తెసనట్టి విధములను గురించి శా క్రీ 
యముగా వివచించబడినది కాని యిటు వివేచించి గావింప 
బడీన నమ౫ )వ ర్లీకరణములో జేరతగిన దారము అరుదుగా 
గోచరించును. విశేషముగా నూలు అందు కొన్ని తంతువులు 
తక్కు_వగా పురి పెట్ట్లబడినట్టును, కొన్ని సరిగా పురి పెట్టబడి 
నట్టున్కు కొన్ని హాచ్చుగా వురిపెట్టబడినట్టును కానవచ్చును. 
అనగా విశేషముగా దారములో మూడువిధములాను కలిసి 
యుండును. మూనన్చనియందగు మూడు గుణములు మిధత మె 
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యుండును. కొని ఆ మూటిలోను వీ గణము పీిధానమైనదో 
అతడా గుణము గలవాడనియే వేర్కొనబడును. అజేవిధముగ 
దారముకూడ మైన వీవేచించబడినరీతిగా దానియందలి ప్రధాన 
గుణమునుబట్టి తక్కువ వురికలదనిగాని, హోచ్చుపురి కలదని 
గానీ సమానమైన పురిశేలదనిగాని చెప్పబడును. 

పరీత్త = ఈ గుణపరీత్‌ తత్పరిజ్ఞానమువలనగాని, 
యం తములద్యారాగాని చేయుదురు. సాధారణముగా మూ 
చూలు వృనహారములలో అనుభవ వజ్ఞాన ముపయోగించబకును, 
"కానీ అప్పుడప్పుడు స తేక కారణములవలన పురుల సంఖ్యను 
సరిగా తెక్కి.ంచుటకు యు కినులదా రా పరీతీంచుట ఆవ 
శ్యకనుగును. దారమును అనుభవజ్ఞానముద్వారా పరిత్మీంచ 
వలసివచ్చినపుడు వ్రేళ్ళతో పట్టుకొని చారమును నెమ్మదిగా 
లాగుదురు. అది తెగునటి ట్ర్‌ ధ్వనిని చెవులతో నాలకీంచి తంతు 
వుల కలయికను కండ్లతో పరిళిలించెదరు. తెగునవుడు దారము 
యొక్క. తంతువులు వప్పుకొ నునట్టి లేక తునిగివోవునట్టి పృక్నియ 
కొంతవరకు దృష్టికి గో చకింషగలదు. వేళ్ళకు శమకలుగక 
వవిధమగు ధంనియు ఏన రాకున్న మెడలను తేక మిక్కిలి మెల్లగా 
తంతువులు జూరిపోవునట్టి “ వున్‌ ” అను ధ్యని వినబడినయెడ 
లను ఆ నూలులో మొదటి గుణను అధికముగా నున్నట్లు 
గ్రహించణడును. ఆ దారము ఫురి లేనిదిగా పరిగణింప బడునుం 
'తెంచుటలో కొంచెను శ)మకలిగించి 'టప్‌ి” అని ధంనించి 
నచో ఆ జారము రెండుమూడు తరగతులలో నేజేనొక తర 
గడికి చెందియ. ్ఞొండన తరగతికి జెందినది, అనగా 
బిరుసు నూసైనథో దానిలో పురి ఫఘసీభావము హిచ్చుగాను 
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వంగునట్టి గణము, మెత్తదనము తక్కువగాను గోచరించును, 
చిలపలో (పతిచోట మెలికెలు కాన్నించును. చిలప నొక (వెలి 
మోద వేలాడించి దాని రెండవ కొనను వదలివేసినచో అది 
ముంగురులవలె విశేషముగా ముడుచుకొనిపోన్రను. ఇట్టి దోవ 
ములు తేక బలముకలిగి తెనునపుమ ధ్యనికాడ వచ్చు వెడల 
ఆట్లిదార మందు మూూడవగుణము | పధఛాసముగానున్నట్టు పగిగ 
ణింపసబడును, అదారను సరియైన పురికలదని చెన్న్పజకునుం 

యంతిముదాంరా పురిని కండు కాగణములనబన సరీ 
వ్నేంచెదరు. (1) వురుల సంఖ్యను శెలిసికొనుట్క (2) పురి 
యందలి పీభౌవము లేక పట్టును తెలిసికొనుట. ఈ రెంటికిని 
వేరు వేరు సాధనములుండును. కాని మే మిచ్చట అందును 
గురించి చర్చించ బోశ్చట లేదు. 

కొన్ని సూమ్కాంశములు:___ పుకుల సంఖ్య వూరి ణా 
నున్న ప్పటేికి అప్పుడప్పుడు లతేంతువ్రులు జారిపోవుబకు బవ కాళ 
ముండును. తంతున్చలు దృఢముగా నంటుకొని యుండుట 
శివలము పురులసంఖ్యపై నాభారపడీ యుంనదు, అయ్యిది 
తంతున్సయొక్క_ వొడవుమాదన్సు తంతువు సరియగు పద్దతిలో 
చిక్కు-కొచెనా లేదా యను విషయముమిన గూడ నాభథార 
పడియుందును. తంతును పొడవు మిక్కలి తక్కునగా నున్న 
యెకలనుు పొడవు పాచ్చుగా నున్నపస్పటికీ పురిలో పట్టుకొన 
బడిన దాని భాగమందలి పొడవ తక్కువగా నున్నయకలను 
వురుల సంఖ్య పూర్తిగా నున్నను తంతును జూరినోనచ్చును. 
పురుల సంఖ్య సరిగా నున్నదా లేదా యను విషయము సగటు 
శంకువ్సలు సరిగా పట్టుళొనబడినవా "లేదా నారముయొక్కం 


(2 వడుకు గణితము ఫ్ర 


సగటు ఆన్ర ననుసరించి ఆది కావలసినంతగా ఉన్నదా లేజా 
అను నంశమునుబట్టి నిర్ణయించబడును. కొన్ని తంతువులు 
సగటు తంతున్రకంటు మిక్కి-లి చిన్నవిగా నుండును. కొన్ని 
తంతువులు పొడవుగానున్నను ఆవి జారిపోవుటకు గల కారణ 
మేమన ఎచ్చటనుండి దారము తెగుట కారంభించునో 
అచ్చటనుండి తంతున్రుయుక్క_ కొనయుొకటి పొడవుగా 
నుండియు జాని రెండవకొన చారము ముందరనుండు భాగ 
ములో చాల తక్కువగా నుండియుండును. అట్టి చిన్న కొన 
"తెగ వేరపడదు. దారములో పూర్తిగా పురియున్నప్పటికి 
అది పొడవు తక్కువ వలన నొకచనైపునుండి జారి వెలుపలికి 
వచ్చివేయును. అప్పుడప్పుడు తంతువు పొడవుగానున్నను 
అడ్డదిడ్డముగా తిరిగి ద్యిగుణికృత మై పట్టుకొనబడును, 
అప్పు డప్పుడు దాని మొడటికొన పురియందు! చిక్కుకొన్న 
వినుట శపించిన భాగము |వేళ్ళపట్టునుండి వశముదప్పి వదు 
లుగానున్న స్థితిలో పురి పెట్టబడును. హెచ్చుగా సాగిన 
తంశువులును, తక్కువగా సాగిన తంతువులున్కు పూర్తిగా 
వదులైయున్న తంతువులును ఒకేస్థానమున పురిషెట్టబడుటవలస 
దారమున ెట్టిస్థితి యేర్చడునది "తెలిసికొనుట “యనసరము. 
దీనిని చక్కగా తెలిసికొనుటకు వదేనొక లావుత్యొడు తీసి 
కొనుడు. ఒక సన్నని తాడును ముప్పేటచేసి దానిని లావు 
తాడుగా పురిపెట్టుచున్నామనుకొనుడు. అట్లు ముప్పేట 
జేయుటలో ఒక “పేటను బిగివిగాను లెండవ వేటను తక్కువ 
బిగివిగాన్తు మూడవదానిని వూర్చిగా వదులుగాను ఉంచి పురి 
పెట్టినచో బది యెట్లు భావ్రుతా) డగునో పరిశీభింస్టుడు. అది 
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౫రుకుగాను అందహీనముగాను, బలహీనముగాను తయార 
గును. వలనన వదులుగానున్న వేట అచ్చటచ్చట సరిగా 
వట్టుకొనబడదు. మూడు చీటలను ఒశేరీకిగ విగసవుగానుంచి 
పురిజె పెట్టినప్పుడే దానివలన తయాశై న లావుతౌాడు అందము 
గాను, “"వర్తులముగాను, ఒకేవిధనుగ బలముగాను ఉండును. 
నూలుకుకూడ ప్రదే నియమము వర్తించును. చిన్న చిన్న 
తంతువ్రలన్కు పొడవులో 'సౌచ్చుతగ్గుగానుండు సన్నని తంతు 
వులను సమానమగు నాకర్ష ఇమందుంచుట యెట్లనునది కీప్‌ 
సమస్య. పూర్తిగా వాటిని సమానముగ నాక రించుట యసంభ 
వము. దారములో కొన్ని తంతువులు దారమును లెస్సణా 
వురిపెట్టినను,. తంతువులను సాధ్యమయినంత యెక్టువ సేర్పుతో 
చిక్కిరచినను నిరంతరము తప్పనిసరిగా జారిపోవుచుచేయుం 
డును. ర్రిదికూడ నొక కారణము. 
పురియందలి సమానత:ఎంత నేర్పుతో వ్యవహరించి 
నను దారములో అన్నిచోట్ల పురి ఒకేరీతిన నుండజూలదని 
మాత్రము ెలిసికొనుట యవసరము. సాధారణముగ నెట్టి 
నూలులోగాని కొన్ని ఫాగములలోపురులస సంఖ్య తదితరభా౫ము 
లలోగల పురులసంఖ్యక ౦కు కెండురెట్టు "లేక నాడు రెట్లు 
కూడ నధికముగా నుండవచ్చును. పురి తక్కువగా నుండు 
చోట అది కెగిపోవ్రను. వురియందలి సమానత చాల ముఖ్య 
విషయము. వురి సమానముగా నుండక పోవుటకు అనేక కారణము 
లుండును. ఎట్లనగా వేరువేరు గుణములుగల తంతువ్రలున్న చో 
పురి యసమానకగా నుండును. చారములో తంతువ్రులసంఖ్య 
పాచ్చుగా నుస్నభాగమునస వురి తప్కుషగాను తంతువులు 
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తక్కువగానున్న భాగమున వురి హౌచ్చుణాను ఉండును. 
వడుకునపుడు “పొచ్చుతగ్దుగానుండు కోదురుచుట్లు మున్నగు 
నంశములవలనగాడ పురియొక్క. సమానతలో మార్పు 
కలుగును. 

వస్రుముమై పురియొక్క. పుభావము :_ పురివలన 
నూలుయొక్క_ శ క్కిలోను, బలములోను వర్పడునట్టి మార్పును 
'యోాచించునవుడు నూలుయుక్క_ వంగునట్టి గుణములోగూాడ 
(Flexibility) జెట్టిమార్పు వర్పడునో పరిశీలించవలెనని వైన 
చెప్పబడినది. వస్త్రమును దృష్టిలో నిడికొని విచాకించునపుడు 
దాని మై మరుపు స్పర్శలలోను రంగును వీల్చుకొను సమాన 
ముగా _ పీల్ళుకొను డాని శక్తిలోను నూలునందలి 
పాచ్చుతగ్వ పురివలన సనెట్టిమార్పు కలుగునోకూడ పరిశీలింప 
వలసివచ్చును. అప్పుడప్పుడు ఈ గుణముల నేర్పతుచుటకు 
దారమందలి పురిని కొంచెము తక్కువగా నుంచుటయు, జాని 
బలమునుగూడ తక్కువగా నుండనిచ్చుటయు వాంఛనీయ 
ముగా భావించబడును. ఇంతేగాక, దారములో ఒక పరిపుతి 
వరకు పురి తక్కువగా నున్నప్పుడు దాని నేత చక్కగా 
నున్నచో ఆ వశ్ర్రము బలములోగూడ తులనాత్మకముగా 
(comparatively) నొణ్యమై యుండును, వలనన అందు వంగనట్టి 
శసణము పాచ్చుగానుండును. 

'హెచ్చుతగ్గు పురివలన కలుగ నష్టములు :_ తక్టువ 
వురివలన కలుగు నష్టమేమనగా తక్కు_వ పుఠగల దారను జల 
హీనముగా నుండును. మరియు దానిని నేయుట కష్టము. 
"సాచ్చుపురివలన కలుగు నష్టములను తెేలిసికొనూకు అత్యం తా 
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వక్యకిము. వీ పరిముడిలో హొచ్చుగా పురిపెట్టబడునో అజే 
పరిమితిలో త౦ంతున్టలమిోద స్వయముగా. పురియొక్క- యాక 
క్షణ పాచ్చగుచుండును. ఆకర్షణ సహించునట్టి తంతువ్రల 
శ్చ క్తి పరిపుతమై యుండును. పురియొక్క యాక రణము 
హపాచ్చగ చున్నళొలది యితర మావో క ర్రణమును సహీంచచు 
నట్టి తంతువులశ క్రి తగ్గిపోవును. ఈ తంతుళ క్రి తగ్గిపోయిన 
నూలుతోగూడ వస్త్రము నేయుట కష్టము, "మరియు నొ 
వ(స్త్రమునకు మన్నిక తక్షువగానుండును. పాచ్చుగా. పురి 
పెట్టునట్టి శమ వ్యర్థ మైపోవును. ఇట్టి నష్టము 'లేట లెల్ల మే. 

“పురయొక్క యాకర్షణ మెట్లు TaN పాచ్చుగా పురి 
పెట్టుటవలన తంతువులమిాద్‌' నాకర్షణ ఇ మెట్టు వృద్ధి చెందునో 
శిలిసికొనుట సులభము. పరిమిలీని మించి పురిపెట్టుటవలన 
దారము తెగి ముక్క_లగునన్న సంగతి పితి వడుకువారి!ిని 
శెలియును. ఇట్టు తెగుటకు కారణమేమి? వురి తంతువు 
లను చేర్చుచున్నకొలది తంతువులు ఒకదాని నొకటి తిరు 
గుచు మెలివేసికొని పోవుచుండును. పురి పెరుగుచున్నకొలది 
తంతువులు ఒకదానితో నొకటి తిరుగుచు మిక్కిలి పాచచ్చుగా 
చినవేసికొనుచు పోవును, ఇందువలన నివీ యెక్కువగా విణ 
తరమ౫గపను. “హెచ్చు పురివలన తంతువులు నూలుపరిధిమోద 
విశేషముగా చుట్టుళొనిపోవ్రనపుడు అవి వాని పొడవులో 
ముదుచుకొన 'నారంభించును. అవి ముదుచుకొనునట్లి పరి 
మితికంశెకూడ్య హాచ్చు పురి లభించే యడల ప్రతి పురిలోను 
తంతువ్రయొక్క_ పొడవునకు సంబంధించిన భాగము విగివిచం 
దును ఇట్టి బిగివి లేక యాకర్ష ఇము పరిమితిని మించిపోవు 
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నపుడు ఆ తంతువు ఎక్కువ యాక్‌ ర్హ ఇమునో వసీం పబాలదు. 
ఇందువలన నేత నేయునసుడుగాని లేక వస్త్రము నుపయో 
గించునపుడుగాని యిట్టి తరగతి నూలు కొలదిగా నాకర్షించ 
బడినచో -తోపోనును. ఈ కారణముచేతనే నూలును ఎక్కువ 
పురిషెట్టటవలన నష్ట మేర్చడును. అది తంతువ్రమోద దాని 
స్థితిస్థాపక తయొక్క- 'పరిమిలికంకు పాచ్చుగా నాకర్ష ణముప 
కుండునంతగామాతు మే యుండవలెను.  వదుకున' డు ఈ 
యాకర్త ణము పరిమితికి చేరినపవిహ్కాటగూడ షరి వెట్టుట “ గించ 
బడు నెడల దారము తెగిపోస్రును. 
హొచ్చుపుర్కి తక్కు వపురిగల డారములకు ల తార 
తమ్యము: — మిక్కిలి తక్కువ ఎరిగల దారముతో మిక్కి. లి 
పాచ్చుపఫురిగల ఉడారమును వోల్చుటయే నిరర్తర ము. "కాని 
ఈ ండింటిలో నొక గాని నెన్నూరోనలసిన యవ్‌సరము. కలిని 
నపుడు నేతవారు మొదటిదానిని అనగా కొంచెము తక్కువ 
పురికల చారమునే వాంగంచెదరు. 'సాచ్చు వంగల దార 
మన్న వొ రెల్ల ప్పుడును అసవ్యాప డె రు. ఇవి సమందసము 
కుూడా. వలనన కొంచెము సరి తక్కు_వగల శాతమును సొన 
జెట్టి నప్పుడుగాని తేక దానికి గంగా వెట్టినుడుగాని అందని 
తంతువ్రలయొక్క_ పరస్పర గవాణము కొలదిమేగకు పంపాం 
దును, ఈ గ)వాణము "లేక పట్టు; "వం వెందుటవలన దానిని 
నేత కుసమోగించవచ్చును. నేత. ఇది తంచుషులయొక్క 
అంతిమమగు మరియొక కూర్పు. ఈ పోండనకూర్పు జరిగిన 
పిమ్మట తంతువులు బార దారము చెిపోన్టట గవకాశముం 
డదు. కాని పరమిలినిమింది సరి పెట్టబడిన గారము. నేతకు 
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సంబంధించిన పతీ | వకియలోను.. తెగుచుండును. డానీ 
నేత అనగా రెండవ కూర్పుకూడ  నాణ్యమైనది కాజూలదు. 
ఇట్టి దారములో నేతకు సిమ్మటగూడ మితిమోరిన పురియాక 
ర్ల ణమువలన తగ్గిపోయిన యా తంతున వులళ క్తి వృద్దిపొండ 
క ఇట్టిళ క్కి “క లోవీంచుటవలనను, నేత బాగుగా లేక 
పోన్రుటవలనను ఇట్టి నూలుతో తయారైన వస్త్రము సయితము 
త్వరితముగా చినిగిపోవును. 

పురులయొ క్ష సరియగుసంఖ్య: __ ఈదారములో తంతు 
వులయొక్క- పరస్సర గివాణము ఫూ ర్తిగానున్నను అందుకో 
పాటు వాటికి బాహ్యాక ర్రణమును సహించునట్టి శక్తి యున్న 
స్వుడే యా దారము సరిగా పురిపెట్టబడినట్లు భావించబడును. 
ఎంతపురివలన ఈ పరిమితి లభించగలదన్నసంగతి ఆనేక 
పయోగ(ములు జరిపీనపిమ్మట అనుభవము వలన నిర్ణయించ 
బడినది. ఇట్టి పరిమితియే సరియగు పుళుల సంఖ్యయని చెప్పు 
దురు. మరియు నిట్టి పరిమితిని బట్టియే పురికి సంబంధించిన 
అక్క-లన్ని యు వేయబడును. ఒక అంగుళము దారములో 
వెంత పురియుండునో అదియే యాదారముయొగ్గ_ పృురియనిగాని 
చేక యా డారముయుక్కొ._. పురుల సంఖ్యయని గాని చెప్ప 
బడును. ఉదావారణకు ఒక అంపళము జారములో ౫0 
పురులుండేయెశల ఆదారము 20 వురులు గలదని "చెప్ప 
బడును. లేశ ఏ0 పరుల సంఖ్యగల జారమని చెప్పబడును 
నూలు నంబరు ననుసరించి ఒక అంగుళము దారములో నర 
యగు పురుల సంఖ్య యెంతయుండవలసినది నిర్ణయించుటకొక 
వ్యావహారిక నూత)ము దిగువ నివ్యబడు చున్నది, 
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V౪ నూలు నంబరు ౪ పురియొక్క నియతరాశి = 
ఒక అంగుళము నూలునందలిపురులు. సంగవాముగా నియ్యది 
V నంబరు ౪ “ర” = పుకులనికూడ నాయబడును. 


తృతీయ పీకరణములో నూలు వ్యాసము, నూలు 
నంబరు వర్లమూా లముయొక్క. యనుపాతమునుబట్లి మూారునని 
మనము పరిశీలించినాము. ఈ నియమమే నూలుయొక్క. 
పురికికూడ వర్తించును. పురికూడ నంబర్ల నర్షనుకాలము 
యొక్క యనుపాత ములనుబట్టి మార్చు చెందును. 


ఊన్న తార తమ్యా మేమనగా పుష్క నంబరు వర్రమరాలము 
యొక్క పిత్యమయా (Direct)ను పాతమువలన తగ్వుచు హెచ్చు 
చుండునపుడు వ్యాసము నంబరు వర్లమూాలపు వ్యతిక)మము 
యొక్క (వ్యుత్క-/మము) యనుపాతమును బట్టియు, వ్యతిశే 
కానుపాతమునుబకకియు మారుచుండును. ఈ యనుసాతమును 
నిర్ణయించుటకు సూత మందు తొలుత అంకము (అంకము 
యొక్క వర్షమూలము ) నకు సంబంధించిన పదముంచ 
బడినది. 
నియత రాణి... గందవ పదము నియతరానికి సంబం 
ధించినడి. ఏ నంబగుశై నను దాని పురుల సంఖ్య క సుగొనుటకు 
సర సామాన్య సంఖ్యగానుండు సంఖ్యనే నియత రాశియందురు, 
తృతీయ ప్రకరణములో వ్యాసమును పరీత్సీంచు సనూతిమునం 
దివ్వ బడిన ల సంఖ్య “వ్యానముయొక్కం నియత గాత ఆకుని 
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చెప్పబడును. వలనన అది పతి నంబరు వ్యాసమును పరీ 
శీంచుటకు ఉపయోగకరమైన సర్భ్యసామాన్య _సంఖ్యయెొ 
యున్నది. చేనూలుకు పురియొక్క సర్వసామాన్య నియత 
రాని 4 గా నిర్ణయిం చబడినది. పుగియుక్క_ నియతరాశికి 
సంగ)వాముగా “ఠీ యను సంజ్ఞ ఉపయోగించ 
బడుచున్నది. అనగా చేనూలులో “రి=4 అని భావించ 
బడును. మిలులలో పడుగు సేకల నూలుకు బే నిధమైన 
పురి పెట్టబడదు. చేక్ష నూలుకు సడుిప సూలుకంటు కొం 
చెను తక్కువ పురి పెట్టబడును. అశ్లై వేనూలుకంకె మిల్లు 
నూలు పడుగుయొక్క_ పురికూడ తక్కువగా నుండును. ఇందు 
వలన మిల్లునూలు పురిని పరీతీ.0చునట్టి నియతరాశి వేనూలు 
నీయతరానికంళు భిన్నముగా నుండును. మరియు పడుగు 
"పీకల నూలుయొుక్క- నియతరాసులుకూడ వేరు వేరుగా నుం 
డును, మిల్లు నూలు పడుగుకు సాధారణముగా నియత రాశి 
ల గాను చేకకు 81 గాను భావిం చబడుచున్నది. 

మిల్లు వకుకులో తంతువులు సమానాంతరము చేయ 
బడును. ఇందువలన మిల్టునూలులో తంతును దానికిగల 
'హాచ్చు పొడవులో బిగుతరమగును. చేవడుకులో తంతువు 
అడ్డదిక్డమై తరుచుగా తక్కువ పొడనులో బిగివిచెందును. 
మిల్లులలో చిన్న యేసులు తీసికేయబడును. ఆవని మన మీకు 
అలో నిలిచియుండును. తంతు వ్రులరయొక్క.. పరస్పర గ)వా 
ణము |సబలముగా నుండుట కేవలము ప్పురుల సంఖ్యమిగాద నే 
గాక తంతున్రుయొక్క. పొడవ్రమోదగాడ నాధారపడి యుండు 
నని తొలుత తెలుపబడినది. వేవడుకులో సీ ఫొడవు కొం 
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చెను తక్కువగా లభించును. ఇందువలన మన ss 
కొంచెము హెచ్చుగా పురిపెట్టుట ఉప పయోాగకరమని (గహిం 
బడినది. మిల్లులకంకె చే నూలు వడుకులో చిన్న rs 
దూది సర్వసా భారణముగా నక్కు-న ఉపయోగములో 
నున్నది. మన పురియొక్క- నియత రాశిని కొంచెము "పెద్దదిగా 
నుంచుట శేముకరమని భావించుటకు నిదికూడ నొక గార 
ఇమా. దీర్ధతంతుంవులు గల ప్ర త్యేకమగు దూదితో ముతక 
నంబర్లు వడుకబడుచో చే నూలు టు నట్ట కొంచెము 
తక్కు-వ పురి శేష్టమని భావించబడుచున్నది. పడుగు 'వేక 
లకు నూలును 'వేరు వేరుగా నుంచుటలో మనకు వ్యావవోరిక 
మైన యిబ్బందులు కలవు. ఈ కారణమున వడుకులో రెం 
డింటి నియతరాసులను 'వేరుగానుంచుట అసాళర్యముగా 
భావించబడినది. 


వీకుడు, వడుకు పద్దతులలో గల ఆరతమ్వుమువలస 
చేవడుకు, మిల్లువడుకు-- ఈ రెంటిలో పురయొక్క_ నియత 
రాసులు చేరు వేరుగా నుండునని మనము మైన పరిశీలించి 
యున్నాము. కాని వాస్తవమునకు ఆ రెండు వడుకులలోను 
దూది రకము అనగా దాని తంతువ్చయొ క్ల పొడవు ఘనత్యము 
మున్నగు వానియందలి భీదము ననుసరించియు, నూలు ముతక 
గాని సన్నముగాని వడుకవలసియున్నచో డాని నంబరు 
ననుసరించియు పువయొుక్క. నియతరాసిలో నుగల మరింత 
సూత్ర భేదము లుండును. ఒక ప్రయోగక ర్త భారత దేశ 
మందలి దూది తరగతులమై పయోగములుజరిసి గూల 


18 వడుకు గణితము 


యొక్క గరిష్టబలమునకు వురియెక్క- నియతరాళశిని దిగువ 
రీతిగా నిర్ణయించినాడు ! 

తంతువు పొడను అంగుళము పకటికి పురియొక్క- 
(ఆంగుళములలో) తంతువుయొక తూకము నియత రాశి 


స 1 
( (| 6 జొన్నలు జుెన్సు 


1 * 1000000 
0.75 కంప తక్కువ 0.200 కంటు ఫెసన ర్‌ 
0.75 నుండి 0.850 వరకు 0.200 కంశు వెన 5 
0.75 ,, 0.80 ,, 0.200 ,, తక్కూవ 4} 
0.90 , 100 , 0200 ,»  » 4s 
100 ,, 110 » 0150, ర్త 
110 కంటె మైన 0.150 , [ప్‌ 


అ సయాగకర, యే మరియొక పట్టికలో నూలు జెంబ 
కుల ననుసరించి పురియొక్క- నియతరాళిని దిగువరీతిగా కర్కొ 
చెను, 


నంబరు పురియెక్కో. నియతరాశి. 
14 ర్‌ 
24 డీకే 
84 4} 
క్స్‌ 4 
70 cy 


ఈ రెండు వట్టికలును 8 వ సంవత్సరపు నువోరాష్ట్ర 
ఖాదీపతిక ఒకటవ సంచికలో 15, 16 పుటలనుండి ఉదా 
హధించభడినవి. ఈ రెండు పట్టిక లనుబట్టి దూడి తంగ్రువ్రుభ 
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యొక్క పొడవు సౌచ్చుచున్నకొలదియా లావు తగ్గుచున్న 
కొలదియు పురి యెక్క. నియరతరారి తేగ్గును. నూలు నంబరు 
కూడ సన్నమగుచున్నకొలది యా రాలీ తగ్గుచుండును. కానీ 
అది 92 కంటు ఎన్నడునూ తక్కువ కాదు. ఈ పట్టికలు 
గ రివ్షబలమునకు పురియొక్క_ ప్రత్యేక పరిమితిని కేలియ 
జేయును. "కొని నూలులో పురి యెంతేయుండవలనినడి కేన 
లము బలమునుబట్టి నికయింపబడదని మనము పరిశీలించి 
యున్నాము. ఇందు మరికొన్ని యితర విషయములు కూడ 
నాలోచింపవలసి యుండును. కాని యిందలి నూమ్కోంశములు 
ప్రయోగము ద్యారా తెలిసికొనవలసిన వై యాన్నవి. పస్తు 
తము ఈ నూయ్మాంశములను విడిచిపుచ్చి పురికి సంబంధించిన 
"కేవల న్థూలవివయములను విచారింతము. కావున పైన 
నివ్యబడిన ఒకటన నూతమును “ఒక న్యావవేోరిక నూత 
ము ”గా బేర్కొ-నినాము. 

శే వడుకునకు సంబంధించిన మాయో లెక్కలలో 
పురియెక్క_ నియత రాశినిగురించి (ప ల్యేకముగా నూచించబడ 
నప్పుడు అది నాల్లని భావిం దియే వ్యవహరిం చవలెను. అనగా 
చేవకుకు లెక్కలలో ఒకటవ నూత)ము యొక్క. స్వరూపము 
మామూలు పద్దతిలో V నంబరు ౪ క=ఒక అంగసళములో 
పురులసంఖ్య అయియుండును. ప్రే క పుయూగనులలో 
గాని లేక ఆప్పుడప్పుడు దూది తంతువులలోని ప్రత్యేకతవల్ల 
శని చే వడుక్కు మిల్తువడుకులలో గూడ నియత రాశీయొక్కం 
యి పరిమాణము మారి కిక 5 కు మధ్యలోగాన్తి ళొం 
సాము పాచ్చుతగ్గుగాగాని యుండవచ్చును 
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కాని యిట్టి సందర్భములలో అట్టి సూచనకూడ ఇవ్వ 
బడును. ఈ నియతరాశి సంఖ్య నిశ్చితమైన పిమ్మట బఒకటన 
నూత )ము ననుసరించి పురియొక్క_. పరిమాణములకు సంబంధిం 
చిన ఏవిధములగు లెక్కలు వేయబడును, న్రపుడు మనము 
కూడ నిజేవిధమగు లెక్కలను పా)రంభించుదము. 

ఉదాహారణ: లీవ నంబరు ఒక అంగుళము 
నూలుకు ఎంత పురి యుండవలెను ? 

విధానము: నూలువిషయ మై (ప త్యేకమగు సూచన 
యేమియు లేదు. కొనన మామూలు చశేనూలు లెక్కనే 
శేయుడము. ఒకటవ సూతిము ననుసరించి 9 వ నంబరు 
నూలు పురి లెక్క 1/ 9ఏ(కీజాకి్‌) (41కి అగసను, అనగా 
9వ నంబరు 1 అంగుళము దారములో పుకులసంఖ్య 12 యుండ 
వలెను, ఇది యుత, రము. 

అభ్యాసముకొరకు ఇ్రజటేవిధమగు మరికొన్ని యుదా 
హరణములు ఇచ్చట నీయబడుచున్న వి: 
(1) 16 వ నంబరు 1 అంగుళము దారమునకు 

పువలసంఖ్య ఎంత కావలయును 4 


సమాభానము 16 
(0 25 గ 31 20 
(8) 86 కా | 24 
(4) 49 క ష్‌ 99 
( 60 » 3 80.9888 
(6) 80 39 ప 85.7768 


(7) 100 LU శ 40) 


నడుకు గణితము శ్రీ] 


(8) 150 ఖ్‌ 3 48.9896 
(9 400 ఖల య 80 
(10) 4 49 $3 రి 
(11) 18 ల క్‌ 18.8620 
(19 20 ఫ్‌ ల 17.8884 


ఈ "అక్కల సందర్భములోను, మరియు నూలు వ్యాస 
మునకు సంజంధించిన అక్కలు  చేయునపుడును ఒక విమ 
యము జ్ఞ ప్పి యందిడకొనవలెను. వ సంఖ్యమయైనను నాల్లు 
"రెట్లు పెరిగినపుడు ఆ మొదటి సంఖ్య వర్షమూలముకంకొ ఆ 
నాల్లు రెట్ల సంఖ్య వర్షమూాలము నాలుగు రెట్లుగాక కేవలము 
కెట్టింపగును. 

ఉదావారణ :9 కి వర్షమూూలము కి ను 86 కు వర్ల 
మూలము గ ను అగును. అనగా ఏసంఖ్యలయొుక్క- యను 
పాతము 1:4 అయియుండునో ఆ సంఖ్యల వర్ణమూలముల 
యొక్క. యనుపాతము కీమముగా 1:2 అయియుండును, 
దీనినిబట్టి క్రింద నుదహారింపబడిన నియమమును జ్ఞాపకముంచు 
కొనవలెను. 


“నూలు నంబరు నాల్లురెట్టు “పెరుగునపుకు ( సన్న 
మగనపుడుు దాని పురి శేవలము "రెండు రెట్టగును. ష్‌ అట్లు 
గాక నూలునంబరు నాలుగురెట్లు తగ్గునపుడు దాని పురి 
సగ మేతగ్లును. 


వ లెక్కలన్నియు నియతరాశి కీ ఆని అనగా “ర” = 
4 అని భావించి వేయబడిినవి. అభ్యాసముకొరకు అవే 
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శెక్ళులను నియతరారిని లికి గా గాని లేక శి] గా గాని తీసి 
వొనికూడ జేయవచ్చును. 


వజేనొక నంబరు నూలుకు తగిన పుకులసంఖ్వను నిర 
యించునట్టి లెక్కను, సూత)మును మనము తెలిసికొని 
నాము, “అట్టుగాక వురులసంఖ్య ననుసరించి తగిన నలఠబరును 
నిర్ణ యింపవలసి యుండేయెడల వ్‌ విధముగా లక్కచేయవలసి 
నది ఎట్టి సూత్రమును వ_ర్తింపజేయవలసినది తెలిసికొను 
టకు దిసన "లెక్క. చేయుడు. 

ఉదాహరణ = (2) 16 పుపలలో 1 అంగుళము 
దారము వడుకబడునెడల ఆ దారము నంబకు ఎంతే యుండ 
వలెను * 

విధానము ;-- మొదటి యుదాహరణకు ఇది వ్యతి 
శేకము. ఈ పిశ్నయందలి తాత్పర్యము ఇవ్యబడిన పురి 
సూతిము ననుసరించి 16 పురులు వ్‌ నంబరుయొక్క._ 1 అంగు 
ళము దారమునకు యు క్తమని భానించవలెననుటయే. మనము 
సర్వసాధారణముగా నియత రాతి 4 అని భాపించి వ్యవహరించ 
వలసియున్నది. ఇందువలన పిళ్నలో నివ్యబడిన పురులసంఖ్య 
నాధారముగా శేసికొని నియతరాశి ఈ అని భావించిన నైన 
డొెలుపబడిన 1 టవ వ నూత్యము ననుసరించి దిగువ సమోకరణ 
మేర్చడును. V అంకము ౪ 4 = 16. దీనినిబట్టి సరియగు 
నంబరును మనము పరీతీం చవలసియున్నది. 

జ అంకము ౪4216 
న V౪ అంకముజకీ 


వడుకు గణితము లిత్రె 


వ అంకము)" =(శ" అంకము 16, ఇది యు త్ర 
రము. అనగా 1 అంగుళములో పురుఅసంఖ్య 16 అయినపుడు 
నూలు నంబరుకూడ 16 అయి యుండవలెను, 

వెన తెలుపబడిన విధానములో పురుల సంఖ్యనుజట్టి 
నంబరు సంఖ్యను తెలిసికొను పద్దతిని నునము పరిశీలించి 
నాము. 1 టన సూత/)ము ననుసరించి మనమా అక్కను 
చేసితిని, దీనినిబట్టి పురివలన నంబరును పరీశీంచు నీవిధ 
మగు తెక్కకు దిగువరీతిగ వేరొక సూత్రము సిద్ధించును. 

సూతిములో నియతళాశి “ర” అని చెప్పబడినది? 

* ౪ అంకముగర్‌ = పురులసంఖ్య (1 ఆంగుళను 
లో), ie సూత్రము 1 అనగా V౪ అంకము ౪ర= పురులు 
మ "2 ఆతము ఎ ల్‌ో 


పుతులు పుకులు 
* అంకము= . ) భ్‌ Ce) = నూలుంనంబకఠు 





క్షి 
అనగా త = నంబరు సంఖ్య. ఇది పురిని 


బట్టి నంబరును పరీవ్న్‌ంచుసట్టి నూత)మైనది. 

ఈ సూత్ళము ననుసరించికూడ రెండవ యుదావార 
అము నేసినమోదట (16/4) ప (4) = 16 అనగా 16 న 
నంబరనియే సమాథానమువచ్చును. ఈ సూత్రము పురి 
యొక్క రెండవ నూతమని చెప్పబడును. ఈ రెండన 
యుదావారణమునకు సంబంధించిన యు తరము వినయమయుల్లో 
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పురులసంఖ్య సమానముగానుండుట ఆకస్మిక మనునది దృష్టిలో 
నిడికొనవలెను. _పురులసంఖ్య నంబరు సంఖషతో సమాన 
ముగా నుండునది కేవలము 16 వ నంబకు మ్మొతమే. తదితర 
ములగు నంబరు లన్నిటిలో ఆది నంబరు సంఖ్యక ౦కు భిన్న 
ముగా నుండును. 16వ నంబరుకంకు ముతక నంబరుల 
నూతులో పుతులసంఖ్య నంబరు సంఖ్యకంకు హాచ్చుగాను 
16 కేంకు సన్ననంబరుల నూలులో వురులసంఖ్య నంబరుసంఖ్య 
కంటు తక్కు_నగాను ఉండును. అభ్యానార్హ ము కొన్ని యుడా 
హరణములు దిగువ నీయబడుచున్నని. వానిని చేయుటవలన 
నంబరు సంఖ్య, పుకుల సంఖ్యలలో నెట్టు భీదమేర్పడు చుం.కు 
నది తెలియగలదు. 


(1) 1 అంగుళము దారములో ౨0 వురులున్నచో 
దారముయొక్క- సరియయగు నంబరెంత ? 


సమాధానము 5 
(2) 19 99 24 9 36 
(8) 99 39 96 99 81 
(4) 99 99 4&0 99 100 
(5) 9 9 80 నగ 400 
(6) 9 న్న 10 ( 6.55 
(7) 9 1? 18 49 20.25 
(8) $? 9 21] 09 27.5635 
(9) 1 1) 27 » 45.5625 


(10) 3 41 1234 19 9, 765925 


(శ్ర) వడుకు గణితము ష్‌ 


ఇచ్చట పురులను లెక్కించి నంబరును పరీశ్నీంచు 
నట్టి సందర్భము లెప్పుడై నను తటస్థించునాయను ప్రశ్న యుద 
యించును. నంబరును పరీవీంచుట శెన్నడును పురులను 
'లెక్కంపవలసిన యగ త్య మేర్నడదనుట మొదటి (పశ్నకు సనా 
ఛానము, కాని సాధనరాపమైన పరీతకుగాని లేక యితర 
పయోగములలోగాని పురి అక్కలతో మనకు పనిపడుచుం 
డును, అట్టి స్థితిలో యా పురుల నంఖ్యను నూలుయొక్క. సరి 
యగ నంబరుతో పోల్సిమూడవలనసిన సందర్భములు తప్పక 
తటస్థించును. ఇట్టి సందర్భములలో మైన తెలుపబడిన రెండవ 
పురి సూత్రము మనకుపయోగించును. తరుచుగా లెక్కకు 
సంబంధించిన పురికిని పృత్యతమగు పురికినిగల తారతమ్యమును 
చూడవలసిన యగత్య మేర్చడును. 

ఇట్టి సందర్భములలో దారముయొ. క్ల పుకులను ప్రత్యత 
ముగా లెకంచవలసివచ్చును. ఇట్లు లెక్కీ-ం చుటకు [ప్రయోగ 
శాలలో రెండుమూడు విధములగు చిన్నచిన్న సాధనము 
లుండును. వాటియందు దారము పట్టించబడును. దారము 
యొక్క పొడవు నిర్మయించుకొనబదును. డారమేర్చడునపుడు 
వదిథలో పురిపెట్టటడియుండునో లద్వరుద్ధమగు డికలో అది 
మెల్లగా తిప్పబడును. విరుద్ధముగా తిరుగుటవలన  దారని౦ 
దలి పురి విడిపోవుచయుండును. ఎన్నిచుట్టు తిప్పిన పురచూర్తిగా 
వీడిపోవనో అం తెపురి యా చారమండున్నట్టు భావించబడును, 
దారముపొడన్చ్రయొక్ట_ యంగుళిములసంఖ్యతో నాపురుల 
సంఖ్యను భాగించగా నా డారముందలి *పురుల సంఖ్య స్‌ 
గ్‌ నుగొనబడును, 


#8 పడుకు గణతము 


ఈ పద్దతిలో దారమందలి పురి యెప్పుడు పూర్తిగా విడి 
పోయినదో పరికీలించుట సులభముగాదు. న గ్ర ండ్లతో 
జూచి పరిశీలించుట చాల కష్టము, ఇందునలన సూత్మదర్శక 
యంతిము ఉపయోగించబడును. అయినప్పటికి తంతువులు 
సమానొంతరముగా గాక అడ్డదిడ్డముగా పురిపెట్టబడిన కొన్ని 
దారములయందలి పురి యెప్పుడు విడిపోయినది, యెప్పుడు 
విడిపోనిది సరిగా తెలియదు. వే నూలులో తంతువులు తరు 
చుగా అడ్డ అడ్డముగ పురి పెట్టబడియుండును. ఈ నూలం 
యొక్క సని సరిగా పరీతీంచు బల్లప్పుడును కష్టమగు 
యుండును. మిల్లుదారములో నిట్ట కష్టముండదు. వారి 
పీయోగశాలలలో సీవిధమగు సాధన ముపయోగించి పురుల 
సంఖ్యను, తత్ప్రభావమును వారు పరీవ్నీంచు చుందురు. 
వచేనొక (పశ్యేకమగు నంబకు నూలులో పుకులసం ంఖ్య తెలిసి 
నచో ఆ దారముయొక్క. సరియెయిన పొడవును పరీవ్శీంచు 
నొక లెక్కను మనమిప్పుడు చేయుదము, 


ఉదావారణ (8) ఏ పురులసంఖ్య 100, నంబకు 5 
అయిన యొడల డాఠరముయుక్క_ పొడవు ఎన్ని యంగుళము 
లుండన లెను ? 


విధానము: 25 వ నంబరు 1 అంగుళము జార 
ములో 1 టన సూత్రము సనుసరించి ౪254-20 సుకు 
లుండనలెను. ఇచ్చట పురుల సంఖ్య 100 అని చెప్పబడినది, 
శాన్చన 00.2 800=5్‌ అంగుళముల పొడవులో దారముండ 


న లెను, 


వడుకు గణితము ల్లీ? 


ఈ విధానము, ఈ లెక్క-నుబట్టి మూడవ పురిస్మూత 
మొకటి సిద్దించు చున్న ది, ఈ సూత్రము వలన పురులసంఖ్య, 
నంబరు సంఖ్యలనుబట్టి చారముయొక పొడవును కనుగొన 
వచ్చును, 


వురి--నూత్రవము 3 


"మొత,ము జారముయొ క పుకుల సంఖ్య 
1 అంగుళము దార మందలి పుఠుల స సంఖ్య 
పొడవు అంగుళములలో మకియ్యు ఒక అంగుళము దారము 
* పుకులసంఖ్య = ౪ అంగము (4 అగును. 
"మొత్తము పురులసంఖ్య 
V అంకము ౪4 


= దారము 


కనుక = దారము పొడవు అంగు 


భనులలో 

ఈ సూతిముయొక్క. మొదటి పదమును 19, 86 లీక 
46 తో భాగించినచో  అంగుళములకు బదులు దారము 
పొడవు కీమశః అడుగులు గజములు లేక పోగులలో 
వచ్చును. 

అభ్యాసము కొర కు దిగున సీయబడిన కొన్ని అక్కలు 
చేయుడు. 


(1) పురులు &00 నంబరు 100 అయినయెడల చారము పొడ 
జెంతయుండును * సమాధానము 
10 అంగళములు 
(29 1» రికీ » 86 , 9 1 గజము 


లలి వడుకు గణితము 


(8), 168 16, పే పోసు 
(4) 12.6080 ,, 40  ,? 3 రీ అంగుళములు 

శాటములో కదురు నిర్జీ త్ర పర్యాయములు తిరుగు 
నెడల వేరు వేరు నంబకుల నూలు నంత వడుకబడునది తేక 
మిల్లులలో కదురు నిమిషమునకు నిర్లీత పర్యాయములు తిరుగు 
నెడల నిర్హీ త సమయములో నిర్హీ తమైన నంబరునాలు ఎంత 
వడుశ బడునపి లెక్క-క ట్లవలసిన చ్చునవుడు వై స్మూత ముషయో 
గించును. ఇపుడు మనము మన వడుకునకు సంబంధించిన 
మరికొన్ని యుదాహారణసులు చేయుదము, 

ఉదావారణ (శ్ర — 20 నంబకు 20 అంగనముల 
కొ) త్రదారము వడుకుటకు కదురును ఎన్ని పర్యాయములు 
త్రిస్పవ లెను ర 

వీధానము ?..... నూలు నంబరు 260 కనుక 20 x4 
పురులు లభించిన పిమ్మట 1 అంగుళము చారము నడుకబడును. 
అనగా 1 అంగుళము దారము తీయుటకు (1/ 204 పర్యా 
యములు కదురును తొప్పవలసియుండును. మనము 20 అంగుళ 
ములు వడుకవలసియున్న ది. కనుక (౪ 20౫4౫20 పర్యాయ 
ములు కోదురును తి)ప్పవలసి యుండును. (1 2024.4721) 
కనుక (VAUX x 20 = (4.4721 కి x 20 = 
17.8884 x 20 = 178.884 x 2-857.768 పర్యాయములు 
శదురును (తివృవలసి యుండును, 

వడుకుయొక్క_ పతి పరిక/మణములో కొ త్తదారము 
పొడవు తరుచుగా 16 అంగుళములనుండి $80 అంగుళములకు 


దడుకు గణితము 2 


దరిదాపుగా నుండును, 50 నంబరు చారమైనయెకల 89 
అంగళముల కొ) త్రదారమును వడుకుటకు ఒక్కొక్క పరిక) 
మణములో ఎన్ని పర్యాయములు కొడురును తి)ప్పవలసి 
వ చ్చు నో పై లెక్క-నుబట్లి డాహీంచబడును 
పేళ్ళడా రా చారము పుర పెట్టబదునెడల అట్టు పురి చెట్టుట 
కెంత సమయముపట్టునడి ; ఎంత శ్రమ కోలుగపనది ఈ తెకు 
వలన గ్యావ్యాము కాగలడు. ఈ విధముగా సమయమును 
శ్యమనుకూడ దీసికొనాటకు మానవుడు దారమునకు కంకర 
రాయివంటి యే'డీనొక బరువైన పజార్థమునుగట్టి వేగముగా 
పునిపట్టు మార్షమును వరిక్‌ ంచియుందును. సేక్కుట తక్తీని 
కనుగొనియుం:సను. తకీని వేళ్ళతో తోప్పునట్టి శ్రమను 
నినారించుటకు చాసికి చకము, See pe రంటియొక్క 
యుపయోగము సపొడగట్టియుండును. చానీనుండి యే 
రాట్న ముద్భవించి యురిడును. రాట్నపు చకముయొక్క- 
ఒక చుట్టులో దాని నిర్మాణము ననుసరించి కదురుచుట్లు క0_ 
60 నుండి 100.125 వరకును అప్పుడప్పుడు 200 వరకును 
ఉండును. నూలు నంబరు కొతు డారము పొడన్ర, వడుకు 
నట్టి "వేగము, వడుకునట్టి శమ నూలునండలి యోగ్యత. 
వీ టన్నిటిలోను ఈకదురు చుట్లవలన మౌార్పుకలుగును. 
ఇందువలన రాట్నునుందలి శకి లక యోగ సీతను నిశ్చయించు 
నపుడు చకముయొక్క._ పుతిచుట్టులోను బన్ని కొదురు చుట్టుం 
డునో గమనించు టత్యం తావళ్ళ కమని ఛానించబడుచున్నది. 
మిల్లులలో కదురుచుట్లు వజేనొక యితర రాట్నపు 
చుట్టతో "పోటీగా. శెకి _ంచబడవు, అచ్చట నీ చుట్లు 


80 వడుకు గణీతము 


నిమిషము చొప్పున లెక్కించబడును. మిల్లులలో నూలు 
నింపుటకు కదురును పట్టుకొని అపసవ్య ముగా (అ| పదత్నీణ 
ముగా) తి)ప్పవలసిన యగత్యముండనే యుండదు. అచ్చట 
పట్టుడుదారమను | పక్నయే లేదు. అచ్చట వడుకునట్టి, నింపునట్టి 
క్రియలు బకీ పర్యాయముగా జరుగుచుండును, “ఇందువలన 
మిల్లు కదురు నిరాటంకముగా రీరుగుచుండును. ఇట్లు నిరా 
టరకీముగా తీరుగుటకు  చుట్టను నిమివముచాప్పున 'లెక్కిం 
చుట మిక్కి-లి సౌకర్యము. " మిల్లులలో ఎంత సమయములో, 
వీ నంబరు ఎంత నూలు నడుకబడునది అంచనా వేయు 
నపుడు నిమిషమునకు క దురుచుట్లు.... పురులసంఖ్య-...వూ ర్తిగా 
దృష్టిలో నిడీకొనవలసివచ్చును. అచ్చట పురి నంబసల 
వలన దారము పొడను పరీక్షీంచవలసిన సందర్భములుకూడ 
విశేషముగా తటస్థించును. మన వడుకులో లెక్కలకు సంబం 
ధించిన సూత్య్రములన్నియు. మీల్టులలో నున్నట్టి వె. కాని 
సదతులలోను, అచ్చటచ్చట పరిమాణములలోను కొంత 
తారతమ్యము కలదు. నేడు రాట్నవు కదురుయుక్క వ్యవ 
హోరమునుబట్టి నిమిషము ఒకటికి కదురుచుట్టు పరీషీంచు 
చుండుటకు లలు రాట్నము నొక పర్యాయము (తిప్పుట 
నలన కదురు ఎన్ని పర్యాయములు తిరుపనో పరిశీలించుట 
సులభము, ఉపయోగకరమని తెలిసికొనబడినది. ముందరి 


"లెక్కలలో దీని యుపయోగము స్వతస్పిద్ధముగ నే విళదమేగపను. 


ఉదాహారణ (5) agen దిండువ్యాసము 8/8 ఆంగళము 
అయినయెడలన్కు రాట్నపు చక్రము 24 ఆంగుళములు అయిన 


సడుకు గణతవం Si 


యెడలను ఒక రాొట్నపు చుట్టులో కదురు ఎన్ని పర్యాయ 
ములు తిరుగును ? 

వివరణను 2 ఈ పీశ్న వా స్తనమునకు యంత) 
విద్యకు సంబంధించినది. యంత) విద్యానియమములను 
కలిసికొనకుండ ఈ పుశ్నును పరిష్క-రింసజాలము,.  శౌని 
యిచ్చట సీ 'లెక్కొ-చేయువారికి ఆ నియమములు తేలిసియుండు 


నని మూ తము ఆనా SE స్త్‌ 


కదురుచుట్లు అను నూతీము  అెలిసియుండునని విశ్వసించ 
బడును. ఈ నూతిములో వ్యాసమునకు బదులు రెండింటి 
యుక్త అర్ధ వ్యాసమును "లేక శెండింటియొ క పరివితినిబట్టికూడ 
లెక్క చేయవచ్చును, ఉదావారణముయొక్ట_ భావ మామూలు 
వాడుక భాషయైయున్నది. 24 అంగుళముల చోను వర్శులో 
కారమైనను గావచ్చును : లేదా ఆకులతో తయారు వేయ 
బడిన అస్థ్రకోణా కారము అక ఓ ంచెము పౌచ్చుత్ను కోణము 
కల-దెనను గావచ్చును. 24 ఆంగుంములు చక ముయొక ్క- సడి 
మితియమినర్శి లేక వ్యాసమైనడి, "లేక యే మైనది ఉదాహారణ 
ములో సృష్టీళరిం చబడి ముండ లే. మామూలు వాడుగ్‌ 
భానలో చకముయొక్క_. కొలత వేర్కొనబకున ఫుకు అడి 
పరిమిలతీియొక్క కొలత యసబడదు, చశ్యము వగ్తునాకారి 
మైనచో వ్యానముయొకి ,_ కొలతయనియు, గోణా కారమైన చో 
దాని యాకలపాడనవు కొలతయనియు ఇప్పబకును. ఇస్బట 
కూడ మన మా యర్గనునే రీసిసనన లెను. సాధారణముగా 
స చక్యములు అకుబల్‌ోో త ముర రేయుబక్తిన నాకాను 


భ్‌ తో వ ల స 
త బయత ౧ రలిము 


షే 


గలవిగానే గోచరించును. అయినప్పటికి. సెద్ద చక్ళములు 
ఎన్నడు7గాని వర్తులాకారముగ నుండవని చెప్పవలను 
ఈ యుదాహరణములో శేండు ఆకారములు గల చకోముల 
కును లెక్క కనుగొనుట యుక్తముగా నుండునకు తలంపు 
తోనే చకళముమొక్క నిర్దీ తా కారము పెలువబడ లేదు. 
"రెండు విధముై న చక)ములయుక్క- అెక్కనూ పరిశీలించుట 
నలన వాటి లాభనష్టములను గురించికూడ కొంత యఖి 
పాయ మేర్నడగలదు. 

ఒక చకవుచుట్టులో “న్ని కచురు చుట్టుండున సి 
సృక్నించటకు బదులు కడోరు ఎన్ని పర్యాయములు ప్రిగ్రుగ 
నలె ” నని పశ్నించబడినదడి. ఇందుకునూడ ప్ఫుకో సర కార 
ణముకలదు. మాల జాకుటవలన అక్కకు ee 
చుట్లలోను, పృత్యతమైన చుట్లలోను తరుచుగా లేడా యేర్ప 
డును. ఈ జారుడునుగురించి మనము మున్ముందు విచారిం 
తము. జారుడు వర్పడుటనలన లెక్కకు సంబంధించిన చుట్లు 
తక్కువగను. కావున చుక్పైన్నియుండునో నిశ్చయముగా 
జెప్పుట కష్టము. ఎన్ని యుంపవలసీనది మాతనే మనము 
అక్కా వేయన వచ్చును. భాహయందల యా సూత్ము తార 
తన్యుమును బల్ల  ప్పుడునూ దృష్టిలో నిడకొనవ లెను. మన 
మిప్పుడు తొలుత రాట్నము సర్తలాకారముగా నున్నట్లు 
భావించి లెక్క. చేయుదము, 

వీధానము == చక్ళయు, దిండు ఈ గొంగును 
వర్తులా కారములై యున్నవి. కిండింటి పరిమితియొక్క. యను 
సాతము కనుగొనిగాని ేక పండంటి న్యాసముయొక్కట యను 


(6) వడుకు గణితము 88 


పాతము కనుగొనిగాని ఈ లెక్క_చే నుబడును. మనకు రెండింటి 
యొక్క వ్యాసమూ తెలియును. కావున పరిమితియొక్క- 
లెక్క-లోనికి పోవలసిన యగత్యము లేదు. చక )ముయొక్క.- 
వ్యాసము 24 అంగుళములు. _ దిండు వ్యాసము 8/8" అనగా 
24 <8 
8 

వలెనని సమాధానము వచ్చినది. 

ఇక రాట్నము కోణాకారముగా నున్నదనుకొని లెక్క 
చేయుదము. అయితే దానిని ఎన్ని కోణములు కలదిగా 
భావించవలెనని |పశ్నించబడును. సాధారణముగా కోణాకా 
రముగల చక ము ఎనిమిది యాకులతో చేయబడును. కావున 
మనము అన్టకోణాకార చక ముగా భావించి లెక్క- చేయుదము. 
అప్పుడప్పుడు దాని నిర్మాణములో లోపముండు చుండును. 
అట్టిదానిని అసవాదముగా (excoption) భావించి యిచట సను 
మైన అహ్టకోణచక)మునే మనను తీసికొందము. అయితే 
అకులచ క ము జములుగా (జంటగా) నుండుననిగ మనించవ లెను. 
రెండువైపుల యాకులును సరిగా నొకదాని మెదుట నొక టిగా 
నుంచబడవు. అవి యొకవైపునందలి లెండాకులకు సరిగా 
మధ్యనున్న భాగమున శెదురుగా రెండవ చక్యపుటాకు ఉండు 
టకు వీలుగా నుంచబడును. ఏీటిమోద వటవాలుగా తాళ్ళు 
క ట్టబడును. మూల వాటిమోద తిరుగునుం ఒంటితా?డై నప్ప 
టికీ నాల కనీసము 16 చోట్ల దానిని స్పృశించును. 

తాళ్ళు జములుగాగాన్మి _సవ్యాపసవ్యముగాగాని 
భఘున్న యెడల అది మెక్కువ స్థానములలో స్పృృశించున్తు, 


24 —8 [= 





= 64 పర్యాయములు కదురు తిరుగ 


ర వడుకు గణితము 


కావ్రన చకిముమిోద మాల తిరుగనట్టి ౧ సొనము కనీసము 
“16 కోణనులుకలది” గా నేర్పడును. ఈ సోడశకోణా కారము 
అనియమితాకారముగ నేర్నడుచున్న ప్పటికీ లెక్షకొరకు మనము 
దీనిని 'నియమి తొ కారము” గా భావించి వ్యవహరించుదము. 
ఈ లెక్కలో దిండునర్తు లాకారమైయున్నది. చ్మకము 
కోగాకారముగా నున్నది. “ఇందువలన న్యాసముయొక్క- 
యనుపాతమునలన సరళ మైన లెక్క. మేర్పడజాలదు. ఇందు 
"రండింటియొక్క-_ పరిమితిని పరీశ్నీంచనలసి వచ్చును, దిండు పరి 
మితి 8/8 Xm =—875 x 8.1416=1.178,.. ... ... అంగుళ 
ములు దాదాపు (1% అంగుళము) లుండును (స్థూలమైన 
లెక్కకు 7౫ =22 / ను సూవత్కుమైన లెక్కకు 7 ==లి5్‌5్‌ Re 
ను తీసికొనికూడ ఈ లెక్కను చేయవచ్చును. పోడశ కోణా 
శార చక పరిమాణము కనుగొనుట యెల్తగకు జ్ఞాపక ముండదు 
గనుక నరులను మొదలుకొని బహు కోణా కారము త్రికోణా 
శారము వరకు పరిమితిని సరీశీంచునట్టి యొక పట్టిక దిగువ 
సీయబడినది. 
పట్టి క్ర 
ఆళ్ళతీ అర్థ కేవ అర్థకర్ణము ఆకృతిలో జర్ల శ్యానము లే? 
కోణము లో "అర్ర ఆర్షభుజనుఆ ఆర్థకర్లనుతోో 
అంళములు శుజనూ సొ యొక్క. "వెం తరినిలియొ క్క. 
డవ్చయొ క్క. ధ్ర పుసంఖ్య ంకనుపాతే ను 
యనుపాతము 
(జ్యారూవనులో) 
1 (త్రికోణము 60 0.8660 గ్ర 5.1960 
2 చమువ్‌ఫోణనము 45 0701 బి క్‌, 6రళివ 


వడుకు గణితము శ్రీ 


8 పంచకోణము 86 0.5878 10 5.8780 
డే వట్‌కోణము 80 0.5000 12 6.0000 
ర్‌ అష్టకోణము 29.5 0.3897 16 6.12832 
6 దశకోణము 18 0.8090 20 6.1800 
7 దాందశకోణముiక5 0.1588 24 6.2112 
రి పోడథకోణము 11.25 0.1950 89 6.2400 
9 వర్శులాకారము ... mes hee 6.28818 


సై పట్టికలో పరిమినగియుక్క. యను పాతమునకు సంబం 
ధించి చినరకానాొలో నివ్యబడిన అంకిలు అర్థవ్యాసము అనగా 
తిజ్యా లేక ఆ అగ్థికర్షముతోగల యనుపాతను తెల్పును. పూర్ణ 
వ్యాసము లేక పూర్ణ కర్తముతో పరిమితికిగల యనుపాతము 
కనుగొనవలసి యున్న చో నయ్యది యా యంకెలలో సగమె 
యుండును. అనుసాతమునకు సంబంధించిన యా లెక్కలు 
(త్రికోణ మితివలన కనుగొనబడును. తికోణమితి వుస్కకము 
లలో నిట్టి యనుపాతములను చెలిసికొనుటకు తయారైన 
పట్టిక లు ముద్రించబడి యుండును. 


వర్తులముయొ క్ర వ్యాసముగాని అర్గవా సముగాన్కి సమ 
కోలా కారము యొక్క 'కర్భ్లము” లేక “అర్థకర్షము” గాని మనకు 
తెలిసినచో సీ పట్టికవలన పరిమితియొక్క- పొడవును చెలిసికొన 
వచ్చును. పట్టికలో వ్యాసము లేక ఆర్థవ్యాసము వలన వరు 
లపు పరిమితియొక్క_యు, 'కర్లముి "లేక “అర్ధక ర్లము' నలన 
భిన్నభీన్న నమకోణాకారముల పరిమితియొక్కటయు భిన్నభిన్న 
అనుపాతనములు మతమే యీయబడినని. ఆ కృతియొక్క_ 


రగ వడుకు గణీతీము 


భుజములసంఖ్య కరుగచున్న కొలది. పరిమితియొక్కు యను 
పొతము కూడ పెకుగుచుండునని పట్టికలో గోచరించును. 


“పకి డశ్త కోణ సమాకారమందు”” “అర్థక్షర్ణయు” మరియు 
పరిమిలియొక్క- యనుపాతము కీమముగా: (6.24) మొ 
యుండును. కనుక 24 అంగళముల యాకుల చక్రము 
యొళ్క్ళ పరిమితి 6.24 అడుగులై యుండును. ఇది 74 23 
అంగుళము లుండును. ఈ పరిమితిని కదురుదిండు పరిమితిచే 
భాగించిన లెక్క.కు సంబంధించిన కదురుచుట్లు వచ్చును. 
దాదాపు 74.88 =_1.178=63.56 క దురుచుట్టుంఢవ లెనని 
నమా థధానము వచ్చినది. 


ఈ విధముగా చకము వర్తులాకారమైనచో కదురు 
చుట్లు 64 ఉండవలెననియు అయ్యది మాల, ఫోడశ కోణాకార 
మోద తిరుగునట్టున్నచో కదురుచుట్టు 63.56 ఉండన లెననియు 
రెండు సమాధానములు వచ్చినవి. చకిపుటాకులు తక్కు 
వగా నున్నచో నా చుట్టు మరింత తేక్కు-వగును. ఈ విష 
యము ెలిసికొోనిన విమ్మట “వర్తులోొ “కోణా కార” చక 
ముల యందలి సణదోవములను గురించి కొన్ని న్గూలవిమయ 
ములను ఒకొక్కటిగా పశ్టీలించుదము:._ 


1. వై యుదావారణమును, తన్నిమిత్న మిోాయబడిన 
పట్టెను పరిశీలించుటవలన ఎట్ట కోణాకార చక)ముకం”బు 
నైనను పూర్ణ వర్తులాకారముగల చకము కదురును ఎక్కు. 
వగా త్రిప్వున్సను విషయ మొకటి పూర్తిగా స్పష్టప పదును. ఈ 


తారతమ్యము స్వల్పముగానే యున్నను క దురును తిప్ప్వుటయే 
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చక్ళముయుక్క. ముఖ్య కార్య మైయున్నది. దీనినిబట్టి నర్తుల 
చక మెక్కు_.వ పుయోజనకరమని గంహించవ లెను. 


లి వరు ల చక మందలి మరియొక పీయోజన మేమ 
నగా అందు మాలకు ఎట్టి కోణా కార చక)ములలోవలెగాని 
యదురుడేర్పడదు. 


లి. రాట్నమును త యారుచేయునట్లి పరిశ్ళమదృష్ట్యా, 
ఉన్నుతము తక్కువగల చకిములను కొయ్యతో తరిమిన పట్టి 
తయారుచేయుటలోను ఎక్కువ ఉన్నతముగల చక ములను 
ఆకులు చేర్చి తయారు చేయుటలోను సౌకర్యముండును. ఆకులు 
శోర్చి చక)మును తయారు చేయనలసినపుడు 6,89,19,216 -ఈవిధ 
ముగా నెన్నియైనను చేర్చవచ్చును. కాని సంఖ్య ఎక్టువెనకొలది 
చేర్చునట్టి శమ ఎక్కు-వగును. అకులు కొయ్యతో తయారు 
చేయబడునపుడు అవి సాధారణముగా ఎనిమిది యుంచబడును, 
వెదురుతో చేయబడునపుడు ఎనిమిదికంకు పెాచ్చుగా నుంచ 
బడును. అడుగ అడుగుంచోతిక వ్యాసముగల చక) మైనపుడు 
అప్పుడప్పుడు 6 ఆకులతో పని జరుగవచ్చును. కాని ఆంతకం"కు 
పెద్ద చకిములలో 8 అకులకంశు తక్కువగా నుంచబడుచో 
మాలకు విశేషముగా నదురు డేర్పడును. ెద్దచక్రమును 
ఆకులుచేర్చి తయారు చేయుటలో సౌకర్యమున్న "క్లే పెద్ద 
చకము ఆకులుకలిగి యుండుటలో మరియొక (వయోజన 
మేనున నది త్యరితముగా చెడిపోదు. లేదా అకులుగల చక) 
ములో కొంత వంకర టింకర యున్నను పని జరిగిపోవుననిమై 
నను 'చెవ్నవచ్చును. 


88 వడుకు గణితము 


వూర్చిగా వర్తులమైన చకోము కరి యిండిపోయిగాని, 
మరి యేయితర కారణముచేతగాని కొంచెము వంకరై నవో 
నిరుపయోగమగును. -ఈ రెండు విధములగు రాట్నములును 
శీవలము న్గూలముగా మాత్రమే ఒకదానితో నొకటి పోల్పబడి 
నవీ. యంత చికిత్సదృప్ట్యా యిందుకు సంబంధించిన యం 
కము లనేకములు కలవు. కాని యిచ్చట వాటిని వివరించుట 
నుపేవీంచుటయే యుక్తమని భావించితిని అయికే రెండ విధ 
ములగు చక)ిములకు సంబంధించిన యొక ప ప్ఫక్యేక విషయము 
నిచ్చట తెలిసికొనుట యవసరము. ఏలనన అట్టి ఏిషయమును 
తెలిసికొనని'జే ముందరి అక్కలు బోధ ప పడజాలన్ర, 


అకుల రొట్నమున “కెల్ల వుడు తాళ్ళు కట్టవలసివచ్చును. 
వర్తుల చక్రములు డి విధముగా నుండును. (1) కాళ్ళు~ లవి. 
(2) తాళ్ళు లేనివి. తొడులో కొంతవరకు స్టితిస్టాపక తాగసణము 
కలదు, స్థితిస్థావ పకల మాలయొక్క. యాశర్ష ణము నొశేవిధ 
ముగా నుంచుటకు తోడ్పడును. ఈ యాకర్ణ ణము 
నుంచుటకు బొమ్మ చెక్కలోగాని లేక స్వయముగా మొలలో 
గాని లేక చకుములోగాని (స్పింగు అవసరమైయుండును. 
అఆకులమోది తొడు ఇట్టి యవసరమును తీర్చును. ఇందువలన 
[న్పీంగు వర్పాటు లేని “పుకాతన పద్దతి బొమ్మ చెక్క-లు వర్తుల 
చకవు రాట్నమున కుపయమోగింపబడుచో చక 9ముమోద 
తాడు కట్టినప్పుడే అవి యుపయోగపడగలవు. స్ప్రింగు ఉప 
యోగించబడిన రాట్నములలో తాడులేకుండకూడ వరుల 
చక)ములు చక్కగా వనిచేయును. 
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వర్తుల చకముమోద తాళ్ళు కట్టబడునపుడు వాస్తవ 
మున కది కొంతవరకు క యేర్పడును. వలనన 
మాల కొయ్యమిోదశకాక (_తాడుమోద తిరుగును. ఇందే 
మాల, తొడు ఏటి సంపర్థబిందువులు అనంతముగా నుండక 
తగ్గిపోయి పరిమిత మైయుండును. కాన్ని చక్రముమోద తాళ్లు 
తల్‌ కోగాకారము సిక్కు. భుజములుగల యూాకారముగ 
నేర్పడునంత దగ్గరదగ్గరగా కొట్టబడును. ఇందువలన కదురుచుట్ల 
లో నామనూాత/మైన భీదమేర్చడును. పోడశభుజాకారము (16 
భుజములుగల యాకారము మిద మాల తిరుగుచున్నప్పటికి 
కదురుచుట్లు వర్తుల చక్ళముకంటు పూర్తిగా నూటికి ఒకటి 

చొప్పునగూడతగ్గవని పైలెక్కలో మనము అెలిసికొనియు 
న్నాము. అట్టి స్థితిలో 32 "లేక 40 లేక అంతకంశు నధికమగు 
సంపర్క_బిందువులపై మాల తిరుగుచుంజేయెడల ఆ తేడా 
ఏమియు లేనే యుండుననుట స్పష్టము. 

న తాడులేకుండ నుపయోగపసడడదు. 
అందు తౌడు సవహోయమువలననే మాల తిరుగును. త్రాడు 
గల చళ/ము వర్తులమైనను, ఆకులుగలదైనను చక్ళముయొ క 
అసలు చుట్టుకొలతకం కె మాల తిరుగుచుండు తాడు చుట్టు 
కొలత కొంచెము తగ్గును, తాడులో సి స్థితిస్థాపకత యుండునని 
పెన చెప్పబడినది. ఈ కారణమువేత మాలయొక్క. యూాాక ర్థ 
ణమువలన తాడు క్ఫ్రుంగును. దాని క్రంగుదల ననుసరించియే 
దాని చుట్టుకొలత చకముయొక్క.. అసలు చుట్టుకొలతకం కు 
తగ్గిపోవును. అట్టి తగ్గుదల ననుసరించి కదురుచుట్లుకూడ తగ్గి 
పోవును, తాడును గట్టిగా నుంచుట మంచిది. వలనన గట్టి 
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"తొడు తక్కువగా క్రుంగిపోవును. తక్కువగా కురింగుటవలన 
చుట్టయొక్క- తగ్గుదలకూడ కగ్గును. గట్టిగా నుంచినచో త్రాడు 
యొక పక్ష స్థితిస్థాప పకీతవలసగూడ ఏెళీవ్యపయోజనము లభించోను. 

ఇట్లు తౌడు క్ఫుంగునపుడు మనము దానిని “త్రాడు 
[కుంగసదల 13 యని యందును. చుట్లను క చ్చితముగా లెక్క- 
కట్టనలసియున్న ప్పుడు ఇట్టి తాడు ' క్రంగుదలను మరచిపో 
రాదు. అయిదవ యుదావారణములో ఈ క్ఫుంగుదలకు మన 
మేమియు 'లెక్కకట్టియాండ లేదు. త్రాడు క ట్రునట్టి పదతులు 
కూడ అనేకనులుండును. మనము మన లెక్కకు ఇతర సనా 
భానములు కనుగొనునపుడు ఆ పద్ధతిని కీవలము స్థూలముగ 
మ్న్మాతమే ఊహించియుంటిమి. తాడు శేవలము షోడశ భాగా 
కారముగానే కట్టబడుట ఆవశ్యక ముశాదు. 16 భాగములై నను 
"లేశ ఎన్నిభాగముతై నను అవియన్నియు ఒకేపొడవులో నుండక 
పోవుటకూడ సంభవించవచ్చును. మనము చేసిన లక్క_లో 
భాగములన్నియు సమానముగా నున్నట్లు భావించి ఈ రెండవ 
యు తరము కనుగొంటిమి. (కుంగుదల్క 'తాాడుయొక్క- భాగ 
ములసంఖ్య--- -ఈ రెండును హాచ్చుతగ్తుగా నుండుటవ లను 
భాగముల పొడవులో హాచ్చుతగ్గులుండుటవల్లను చక్రము 
మొక్క పరిమితిని "లెక (కట్టుట కష్టమగును. ఇందుకు ఉన్నత 
తరగతికి సంబంధించిన అక్కలు తెలిసియుండనలెను. ఈవిధ 
ముగు ననేకమగునట్టియు, అనియవితమగునట్టియు. భాగములు 
గల చక)ముయొక్క పరిమితిని పరిశీలి పవలసియున్న ప్పుడు 
ఓక త్రొడుతోగాని' లేక రాట్నపువాలలోగాని దానిని 
ప్యఠ్యవముగా కొలక'వేయుటయు యుక్తము. సాధారణముగా 


(8) వసుక గణితము ai 


సమకోణాపై నియమితొకారముగల చక్కమునకుగాడ తాడు 
తో పరిమితిని పరీతీంచవచ్చును. కాని శాట్నమును తయా.తు 
చేయుటకముందు కదురుచుట్ర యొక్క లెక్కను తెలికి కొనవలసి 
యున్నచో వైన నివ్వబడిన గణితము. పనికీవచ్చును. ఈ నిధ 
ముగా పరిమితి మున్నగువాని కొలతనుబట్టి కదుకుచుట్లను 
తెలిసికొనుటలో నునము ఫైన పకిశలించిన విధానము చుట్టను 
పరీకీంచునట్టి గణిత విధాననుని చెప్పబడును, 


జ్రక మనము కదురుచుట్టను తెక్కీ_ంచునట్టి పళ్వతు విఢా 
నమును గురించి కెకాచించుదము. పర్యవ్‌ విధానముల'నేక 
ములు కబలన్ర. వానిలోగల లోవమేమసగా అవి రాట్నను 
నమర్శ్చిన పిన్ముటనే యుసయోగపడగలవు, కాసి గణితవిధానము 
కంకు అవి యెక్కువ సరళముగాన్ను సులభముగాను ఉండును. 
ఇద నాటి యందలి సౌకర్యము. సామాన్యులు దానిని తగ్గరితే 
ముగా గహింసగలరు. మనమిప్వుడీవిధానములను ఒకోొకాక కా 
టిగా పరిశీలింశళము!-=- మొదటి పద్దతిలో శాట్న చకమును 
మెల్ల గాత్యిప్పి, అది పూర్తిగా తిరుగనప్పుడుగాన్కి సగము 
తిరుగునప్పుకుగాని లేక నాల్లనవంతు తిరుగునప్పుడుగాని కదు 
రెస్న పర్యాయములు తీకెగినడి లె శ్‌ ౦చబడును! ల్లు తెక్కించుకటు 
సులభవుగుటకుగాను కదురుమిోవ నింపబడిన నూలు అనగా 
కంగడమోద నేదేనొళరంగు పదాక్షముతోగాని తేక తరుచుగా 
సిరాతోగాని ఒక చిన్నగుర్తు వేయబడును. ఈ గుర్తు ఒక 
పర్యాయము ప్రదజ్నీణమొనర్చినపుడు ఒక కదురు చుట్టగును, 
వ! మక్‌ పర్యాయము పూ క్తిగా లికిగినపుడు గుళ్ళు ఎన్నిన ర్యా 


శ్రీల్లీ నడుకు గణితము 


యములు తిథగునో అవియే యా రాట్నముయుక్కొ-.. కొదుకు 
చుట్లని చెన్నబడును. 


రింతవ పపదతిలో/గాడ మొదటి పద్దతిననుసరిం చియె 
చక)ము | తిప్పబడును, శాని కదురు కంజెమోద నే చేనిగుర్తుం 
చుటకు బదులు కదురుమోద దారమును వలయములుగా బోసి 
అని లెక్కించబడను, చలయములు కదురుమోడ పట్టగలు' 
టకుగాను అని మిక్కిలి దూరదూరముగా పట్టంపబడవు. కాని 
యనియొక జాని పైనొకటి మెక్క-కుండునట్టుగనుు జాటిీనిగెక్కి౦ 
చటలో కనను లేకుండునట్లుగను ఆవసరమైసంత దగ్గరదగ్గ 
రగా పట్టించబడును, కండె కదురుమోద నింపబడినపుడు "క్‌ దురు 
భాళీభాగముమిోాద నలయములు పట్టించుటకు నెక్కువ 
స్థ్టలముండదు. 'కొవున మొదటిపద్ధతి సౌాక్ర ర్యనముగానుండును, 
శదురు ఖాళీగా అనగా దానిమాద కండె లేకున్న యెడల రెండవ 
పక్లతి శుష్టముగానుంకును. ఈ రెండుస పద్ధతులలోగల ర మొక 
ప్ర ల్యేక గుణమేమనగా 'లెక్కపెట్టబడుచుట్లు ఒక పరిమితినరకు 
మాలయిక్క- జారుడు పూ ర్రిైన పిమ్మట నిలుచునట్టిచుట్లు 
అయియుండును. -మొదటిదానిలో కండె బరుశ్రవలనను, రెం 
డవదానిలో వలయనులు పట్టిం చునపుడు చారముయొక్క.. 
యాకర్థణను వలనను కొంతవరకు జూరుడేర్చడునట్టి యవకాళ 
ముకలదు, (సత్యతముగా వడుకునవుడు ఈ కారణముల 
వలన జారుడు తప్పనిసరిగా శేర్నడును. కనుక నీ విధమగు 
జారుడు స్తూర్తిలయిన పిమ్మట నిలిచిన చళ్లు కచ్చితమైన కరుడు 
చుట్లవి ఛానించభణెను. ఈ "రెండు పద్ధతులలోను గణిలప్పు 


కరుకు గణితము క్షీ 


యట్టకం"కు “చుట్టు లెక్కించుటో యెక్కువ కచ్చితముగా 
నుందును. 

ఒక తెల్లదారమును ఒక రం/సజారమును తీసికొని 
శెంటిని రాట్నముమిోద పురిపెట్టవలెను. ఇయ్యది (పత్యత. 
ముగా 'లెక్కించటకు సంబంధించిన మకాడవ సదతి. వేరువేరు 
రంగులవలన శకౌండింటే వలయములున్ను వేరువేరుగా గుర్తింప 
బడగలుగును. ఈ వలయములను లెక్కింపగా చకంముయొక్క- 
ప్రతి చుట్టులోను ఎన్ని వలయము శేర్పడునో అవియే యా 
ఉశాట్నమందు పృత్యశు మైన కదురుచుటని భావించవలెను, 


(పత శతముగా లెక్కించుటలో నొల్లవ పద్ధతికూడ 
గలదు. కాని మనకది మిక్కిలి ఖర్చుతో కూడినది. యంత 
శాస్త్రజ్ఞులు చుట్టు లెక్కించుటకు తయారుచేసిన యిీావిధమనగు 
వరువేక యంతసంబంధములైన  సాధనములమోదగూడ 
చుట్లను సులభముగాను, జొ/గుగాను లెక్కింపవచ్చును. కొని 
యీ యంత్రములు కేనలము పృయోగాలయములకే యుపక 
రించును. పుతి వడుకువారును ఇట్టి యంత్రముల నుంచుకొన 
జాలరు. 

ఈ మూడు, నాట్లు పద్ధతులలో ననుసరింపబడు లెక్లను 
సయితము కొలదిమేరకు కచ్చితమైన *“చుట్టలెక్క గనే భావిం 
చుట క భ్యంతరము "లేదు. 

ఉదాహరణను (6) ;.. పడియారు భాగములుగా 


తాడు క ట్రబడిన 16 అంగుళముల రొట్నముసోద 0.2 
అంగుళ నః న్యాసముగ భఖ దిండుకదురు నుసయోగించునెడల 


త్ల 
జానీ చన్తు ల్నెయాందును కుశ మరియు దచేవిభమగు 24 అంగుళ 
ముల శాట్న ముమోద  ఎన్నిచుట్టుండును 4 శ (ఆకులయొక్కో- 
పూర్తి పొడవు కకుముగా 16, ఓ అంగళములని భావించ 
నలెను) తొడు శ ట్రువట్టి యరలు శేక నాడులు ఆకుల కొనల 
నుండి నొల్లవనంతం అంగుళము. లోపలివై పున నొల్లనవంతు 
' అంగుళము ఉన్నట్టు భావించవలెను. రెండు రాట్నములబోను 
తాడు కొకవై పునందుగల కుంగుదల నాల్లవవంతు అంగుళ 
ముగా భావించవలెను, 


Gea 


విధానము 2. ఈ పృక్నలో రెండు సమాధానములు 
కోరబడినవి. తొలుత మనము 16 అం౫గళముల శాట్నములో 
కదురుచు'బైన్ని యుండునో పరిశీలించుదము.  ఆకులయొక్క- 
మొత్తము పొడవు 16 అంగుళములని చెప్పబడినది. కెండు 
వై పులను ఒక్కొక్క నాల్లవవంతు ఆంగుళము చోటువిడిచి 
పుచ్చి తాడుయుక్క_యర లేర్నరచబడినవి. దిని తాత్పర్య 
మేనున అకులు 16 అంగళములు పొడఫ్రగానున్నను వాసి 
మీడ "రెండువైపుల కట్టబడిన అొడుయొక్క యతితరము 
16(& 4. ఇ=1రకే అరుసళములుండును. తొడుమయొక్క_ 
కుంగుదల నొల్లవవంతు అంగుశమని తెలుసజకినదీ; కనుక ఆ 
1కే అంగుళములనుండి మరి (% - ఏకి అంగుళము తగ్గించ 
బడునెడల మాలయొక్క.. రెండు వై పులనందలి స్వర ఇ బిందువుల 
మధ్యగల యంతరము కనుగొనబడును, అనగా ఆ యంతరము 
15 అంగుథములుండును. 15 అంగుళముల క ర్లముగల పోడళ 


కడుకు గలరోత ము శీ 


భాగాళారవు పరిమితి వెనుకటి వట్టెక్‌ సనుసరించి 15 (8.123 
246.80 అంగళములుండును. 
డిండుపరిమితి .2 9 8.1416=.62882 ఉండును. ఈ 
లెక్కచొప్పున రాట్నచక్ళమును ఒకపర్యాయము తీప్పినచో 
కదురు_£6.80 =74.48 పర్యాయములు తిరుగును. 
62832 


ఆకులు 24 అంగుళము లుండునెడల  'పైదాసి ననుస 
రించియే గాడివరకుగల భాగము కే అంగుళమున్ను, తొడు 
కుంగుదల శే అంగుళమున్ను వదలి వేసినవీమ్మట మాలయొక్క- 
స్పర్శబింపువుల యంతరము 28 అంగుళము లుండును. -ఈ 
యంత రముయొక్క.. వదియారవభాగపు పరిమితి 28 ఏ((0.12= 
717% అంసళము లుండును. అనగా కదురుయొక్క గణితవు 
| 706 
చుటు _ 


స 62022 


ఈ శిండు సమాభధానముల నొకదానితో నొకటి పో 
ల్బుడు,  నొడుకఫామలో మనము మొదటిశాట్నము 16 
అంగుళయులనియుు రెండవది 24 అంగుళములనియు వెప్పు- 
దొము. కెంటితోను ఒకీలావుగల కదు కుషమోగింపణయుచో 
ముడతిదానికంు రెండనదానిలో ఒకటిన్నర కెట్ట చుట్టు 
హెచ్చుగా నుండుననియే బావ్యాదృషస్ట్యా గోచరించును. 

కాని వా స్తవమునకు 'పెద్దచక )ముకంు కదురుచుట్లు 1# "రెట్లు 
కంశుగూడ  పాచ్చుగానుండును. ఆకులు 16 అంగళము' 
'లైనన్ఫు 24 అంగుళములై నను తౌడుయొక్క- గాడినిమి త్రము 
దాని కొన్నవిన ఒకేస్థలము విడిచిపెట్టబడును. 50టియం 


=114.20 ఉందును ,.. 





4 కడుకు గణికము 


దును కు)6గుదలకూడ వీకీరీతిగా నుండుట సయితము సంగ 
వించవచ్చును. ఇట్టిస్థితిలో మాలయుక్క- స్పర్శబిందున్రలకు 
ఎదురు బదుకుగా నుండు అంతరము 18 నుండి 24 అనగా 
8:87 నుండక తదితరమగు వేరొక యనుపాతముగా నుండును. 
ఈ యుజాహరణనులో అది 15 నుండి ౨8 వరకుండునుం 
కనుక అకు పొడన్రయొక్క- యనుపొౌతమునుబట్టి చుట్లను 
నేరుగా లక గ్రారట్టుట తప్పు. 


ఇప్పటివరకు అయిదవ యుదాహారణములో మనము 
“94 అంగుళముల చకిముూ అను భాన నుపయోగించి 
నామిని స్ఫురణకు వచ్చియుండును. అరవ. యుదావారణ 
ములో “16 లేక 24 అంగుళముల” రాట్నమను శబ్బము 
పయోగించినాము. "రెండింటియొక తాత్పర్య మొక్క 
టిమే. మామూలుభావలో నిలువుకాట్నవుకొలత చక్రము 
యొక్క. కొలతనుబట్టియే “తెలుపజడును. చృకను వక్తులా 
కారమైనయెడల నొ కొలతకు ఆ చక) ముయొక్క. వ్యాసమని 
యర్థము. ఆకులుశల'డైనచో నా కొలతకు ఆ చక్రవుటాకుల 
పొడవని యర్థము. ఈ కొలతను నూమూలుభావలో 
“రాట్నపువ్యాసో మందురు. ఎప్పుడైనను పోగుల యెన్ని 
కక్క సంబంధించిన సరియగు లెక్కలు చేయవలసి యున్నచో 
రాట్నముయుక్క.. లేక చక ముయొక్క_ యీ కొలత లేక 
వ్యాసమువలన పీయోజనమేమియో పూర్తిగా తెలిసికొన 
వలెను, 


గిర నుం శ 


FR 


న్‌డ్తు 


పోగులు వెక్కిరిచు పద్ధతులను, తత్సంబంధమగు 
గణితశాశ్ర్రమున్ను మరియు లెక్కించునపుడు గమనింప 
దగిన ముఖ్యనిషయములను న్గూలముగా మనము పరిశీలించి 
యుంటీమి. అమర్భ్చృబడీన రాట్నమునకు (పత్యవముగా "లెక్కిం 
చుటయే యు_కమనికూడ 'దెలిసికొని యాంటిమి. చక్రము 
వరు లముగానున్న చో పరిమితిని కనుగొనునట్టి సంకటములో 
పడక నేరుగా దిండు చక్రముల వ్యాసపు టనుపాతేమును'బట్టి 
పోగులను లెక్కించ నచ్చుననికూడ గ్రహించి యుంటిపి. 
రాట్నము వర్తులాకారముగా లేకన్కు అమర్చబడి యుండకను, 
మనను పోగులను సిసలుగా లెక్కించవలసిన యగత్వము లేకను 
ఉన్న సందర్భములలో ఆకుల రాట్నములో నేచేదొక ప్రత్యే 
కపు కడురుచుట్టు ఎన్నియుండునది గణితరీతిని అంచనా వేయుట 
వక్ర న్యానహారిక పద్ధతి యుపసయోగించబడునుం తత్భూత/ము 
దిగువరీతిగ నుండును: === 
చ కప సన్యాసము అంగళములు PS ల 
కదురు దిండు పరిమితి 
చక్యపు న్వాసను 


వారాల. 


= కదురుచుట్టు లేక 





= క్‌ దురుచుట్లు (సాడీ=వీ చేని జిగస 
క దురుదిండు తేక సాడీవాంసము 


రుతో దూదిగాని నూలుముక్క-లుగాని దిండుగా చేయబడినది.) 


పె నూత)మందు కేవలము మూడుచే గుణించవలెనని 
ఇెప్పబడినపుకు నట్‌కోణమనుకంట హెచ్చు భాగములుగల 
చక)ముయొక్క.. పరిమితిని పర్‌క్షీంచుటకు దాని వ్యాసమును 
లచే గాక (అనగా థి)భ్యాను రథో) గాక అంతక౦ె చెదేనొక్ల 


4&5 వరకు గణితము 


"పెద్ద సంఖ్యతో గుణించవలసివచ్చునని నుసము సనుకటి ప పట్ట 
కలో పరిశీలించియుంటిమి. అనగా _పెనూత్రుము సనుసరించి 
పరిమితిసంఖ్న కొంచెము చిన్నది, వచ్చును. కాని స్థాఆ 
గణితమునకు దాని నింత తక్కువగ పరిగణంచుట కే 
యభ్యంతరమును లేదు. వలననా తొడ ఉండుగాడీ తాడు 
క్రంగుదల మున్నగునానివలన _ రాట్నముయొుక్క- చుకాల 
వ్యాసము కొంచెము తక్కువగా నేర్పడక తప్పదని మసము 
పరిశిలించియున్నాము. ఈవిధమైన వ్యాసపు తగ్గుదలను దృష్టిలో 
నిడికొని పరిమితిని కనుగొనుటకు కేవలము నమూడునే /ఉణకాంక 
ముగ తీసికొని 3 యంశమును వదలివేసినయెడల స్థూలవు 
టంచనాకు రెండువిధములుగ గణితములో సౌక ర్య సేర్పడును. 
గాడీ కు/0గుదల 'మున్నగువాని తగ్రవలను లెక్క-క ట్రపలసిస 
యగ త్యముండదు. మరియు పరిమితియొక్కు. గుణళకాంకమును 
ఫిన్నముగా (అవూర్హాంక ముగా) నుంచి అక్క టవలసిన 
యిబ్బంది యుండదు. 


త న్యానహోరిక్‌ న్మూతము సడో సరించి ఆరవ యుడా 
వారణయొక్క_ రెండు సమాధానములున్ను పరిశిలించుటవలన 
కొద్ది యంచనాకు -ఈ నసూత్సము సరిగా నుపయోగించునని 
గోచరించును, 16 అంగుళముల చక్ళములోనుు 24 అంగుళ 
ముప చక )ములోను -ఈ సూత్రము ననుసరించి పరిమితి కము 
ముగా 48 అంగుళములుగానున్నూూ, 72 అంగుళములుగా 
నున్నూ' కేలును. తొలుత కనుగొనబడిన సమాభానములలో 
ఖని కమమఘుగా కీఫ,ర0 గాను 71.76 అంగుళములుగాను నచ్చి 


u పడుకు గణితము 48 


నవి. ఇప్పటి వ్యావహారిక నూతుము ననుసరించి రెండింటిలోను 
కదురుచుట్లు కీమముగా 76.89, 114.859 ఉండవలెనని లెక 
శేలును, 'సూర్యపద్దతి ననుసరించి అవి. 74.48, 114.90 గా 
కనుగొనబడీనవి. న్ఫూలముగ తెలిసికొనుటకు ఈమాతిపు'కేడా 
యున్న ప్పటకి పనిజరిగిపోవును. అక పెన నివ్వబడిన వ్యావవో 
రికనూత్ళముయొక్క.. రెండవ స్యరూపమును దృష్టిలో నిడు 
కొనుడు. దిండు చుట్టుకొలత కు అనగా పరిమితికిబదులు కదురు 
లేక డిండుయొక్క వె వ్యాసమునుబట్టి "అక్కా చేయుటకు సూ తను 
యుక్క. యా రెండనరూప ముపయోగించును. దిరడు తేక 
సొడీ పరిమితి లేక వ్యాసముయొక్క- ప్రత్య శపు కొలతను తీసి 
కొన్నప్పుడే యా నూతిమువలన నుపయోగము కలుగగలదు. 
పరిమిలికిగాను వీచేనొక సన్నని దారముతో కొలిచియు, వ్యాస 

నకుగాను నేనొక కంపాన్‌తో కొలిచియు కిమముగా 
దాని పొడవు లేక యంతరము వజేనొక యడుగుబ 'దెమాద 
పరీశ్నీంచబడును. అలనాక్రైనవిమ్మట _ వ్యాసపు కొలతను 
సూత్మ్‌భాగములుగ గుర్తు పెట్టబడిన యేదేనాక యడుగుబ దైతో 
నేరుగా సయితము కొలత చేయనచ్చును. 


స్థూలమైన తెక్కలకున్ను, దిండు "లేక సాడీనీ ప్రత్య యీ 
ముగా కొలత వేయజాలని సరిస్థితిలోను కదురు లావునుప్టే యే 
చుట్లు అంచనావేయబడును. సాధారణముగా కదురు దండ 
మెంతలావుగా నుండునో అంతకరాకె "రెట్టింపు తావుగల సాది 
లేక డిండు యుండవఖెనని యనుభనములో తేలుచున్నది. 
ఇందువలన దిండు. లేక సాడీని కయారునేయుటలో 'జేశా 


50 వడుకు గణతను 


మేర్పడుచున్నను అడి సరిగా రెట్టింప్తులావు కాజూలకున్నను 
స్థూలమైన "లక్కలలో అడి శెట్టింపుగా జావించబడును. అనగా 
కేదురు దండము 1/8 అంగుళము వ్యాసము కలిగియున్న చో 
సాడీ శే అంగుళము వ్యాసము కల దియుంకనని భాపంచ 
కదురుచుటను ముమారుగా కలిసిక్రొందుము 

కదురు దండనుయొక్ట_ లావును అంగుళములలో తెలిసి 
కొనుటతోపాటు గజి లో శెలిసిొవటకూడ లాభకరము, 
లోహపు దండముల లాను దుశాణములలో గేజవలనగూడ 
కొలత వేయబడును. ఈ గేజులు మన సేకు మొదలైన కొలతల 
వలె వేరువేరు స/మాణములు కలవిగాసనాడ నుండును. అబి శే 
మనమిందులో ఒక గోజిని తీసికొని నున లెక్కలను చేయుదము, 
మనము తీసికొన్న గేజిలో నిన్యబడిన నంబరున్నూ అ నంబరు 
రొక్క- లావ్రుస్నూ మిల్రీమీటరులలోను, ఆంగళములలోను 
ఎంతయుండునది తెలుపునట్టి పట్టిక ముందు ఇన్వబడినదిం 


పు టి క్ట 
(1 మిల్తీమోటరు ఏ౮ 0.08987.అంగళము ) 
గజి మిల్లీ అంగుళ గేజి మిల్లి అంగుళ 
మిోటన్షు ములు మిటర్ల ములు 
క్‌ 7.69 2999 ఢీ హ్‌ 16 £08] 
బి 7.21 శరిశరి 7 కీన్‌? Lig? 
8 6.55 2520 వ్ర 4.19 1649 
త్త 6.05 2881 9 8,16 1420 
స్ట్‌ కఫీ9 +8200 శే ఫ్‌4(1 1888 


12 2.76 1056 విగ్‌ 0.5 
18 2.41 0&3 26 0.46 
14 Ril O86 లి 0.41 
15 1.88 07:0 22 0.36 
16 1.65 0649 23 0.£8 
17 1.47 0578 30 0.50 
18 1.2 03 fi 0.25 
19 1.07 0191 82 0.28 
£0 0.82 0350 83 0.20 
లే 0.81 0815 84 0.18 
32 భి 71 0229 లక్‌ 0, 13 
దప 0.64 ఈల్‌ & ఏ6 0.i0 


il 8.05 i200 ల్రీడ్తీ 0.56. 
ణి 


గ్రే 


0220 
0200 
0101 
08 61 
0141 
0129 
0118 
.0098 
0090 
0078 
070 
C051 
0036 


ఒకానొక | ప ల్వేకపు కజి కలిగిన దండముగల కదుఠరు 
చునకు యుక్తముగా నుండునా తేడా యను విషయమును నిర్ల 
ముంచునవుడు ఈ పట్టికలోని సంఖ్యలు వీవియోగపడునుం 

ఇక్‌ వై వ్యావవోరిక నూత్తామును, ఈ పట్టిక యం 
టల సంఖ్యలను తీన్సిధొని అభ్యాసార్థము కొన్ని యుడావారణ 
ములను ముందర నిచ్చు చున్నాము. వీనిలో రాట్నపు కొల 
తలో తొడు మున్నగుశాని కేవిధమగు తగ్గుదలను చేయకుండ 
గనే ఈ లెక్కలు చేయుడు. కదురు వ్యాసమిన్వబడినచోట 
సాడీ లేక దిండుయొుక్క వ్యాసము అంతకంకు రెండింత లుండు 


శని భావించి వ్యవహారించన లెను. 


శ్ట్‌ల్లి కడుకు గణ్‌కము 


(ly 12 అంగుళముల రాట్నకులో కీ అంగుళము చుట్రుక్రొలక 
గల సాడి కలిగిన కదురుయొక్క.. కుట్టు ఎన్నియుండ 
వలెను * a  త్తరము;_కీకి 

(2) 14 అంగుళముల శాట్నములో కే ఆంగుళము చుట్టు కొలత 
గల సాడీ కలిగిన కదురుయొక్క- చుట్టు ఎన్ని యుండ 
వలెను. ఉ త్రరము:._$5 

(ఈ) 16 ,, » BI » *  ఉత్తరము:. 59 

(ఉ 18 ,, » HN: $  ఉత్తరము:-1011] 

(5) 16, గ్‌ 8/16 అంగుళము 

వ్యాసముగల ఉ త్తరము:-55శే 
(6 24 ,, స "దే [16 9 ఉ త్తరము:.761 
(౧80), a ౧1 /జీ య ఉ త్రఠము:-120 


(8) 16 ,, 9 8/88 అంగుళముగల (0.098375 అంగు 
భముగల) దండము కలిగిన కదడురుయొక్క చుట్టు ఎన్ని 
యుండును * ఉ త్తరము...553ై 


(9) 20 అంగుళముల రాట్నములో శి మిల్లీ మీటర్ల వ్యాసము 
గల దండము కలిగిన కదురుయొక్క_ చుట్లు ఎన్ని 


యుండును ? ఉ తరము:.రీ4.66 
(10) 24 అంగుళముల కాట్నములో 18 వ ల. కదురు చుస్లై 
న్నియుండును * ఉ త్తరము:.126, 47 


ఈ లెక్కలవలన ఎచేనొక రాట్న్వములో గణితరీతిని 
చుట్లు వవిధముగ అంచనా వేయబడునో జోధపడును. ఈ 
లెక్కలలో జారుడ్కు కుంగుడల మున్నగునవి నదిలివేయ 
బడినవని గురుం చుకొనన లెను. 


ట్‌ 


రై 


కుకు గణితము శ్రీశ్‌ 


ఉజాహారణి.. ౯) 18 వ శేజి దండముగల  కదురుకు 
120 చుట్టుంన నతెనన్న-చో రకొట్నపు చక్ళము ఎంతకావ'లెను జి 


విధానము. పదవహూాడన “శేజి యనగా 2.41 మిల్రీ 
మీటర్లు. అనగా దండముయొక్క_ వ్యాసము 2.41 మిల్లీ మోట. 
రండును. దీని కంగుళములు 9.41 9 0.08887=0. 0748817 
గును. సొడీ లేక దిండును తగిలించినపిమ్మట జాని వ్యాసము 
“ట్రంపు అనగా 0.109769 అంగుళమగును. న్థూలపద్ధతిని 
వ్‌? | మనము ౪.8 అం౭గుళమని న మనకొక 
చుట్టులో 0.2 అంగుళము వ్యాసముగల డిం "అక సాడీ కలి 
గిన కదురు 130 పర్యాయములు నన నాల పెద్ద చక్రము 
జాం వెను, అనగా డిండు వొానముకంచై 120 రెటు వాస 
ముగల చకిముకావ లెను. అది 0. 2% 11024 అంగుళ 
ములుండునని సమాధానము _వచ్చినది. వెనుకటి యభ్యాస 
మునకు సంబంధించిన 10 యవ యుదావహారణముతో 24 అం 
ఓళముల SU 18 వ గేజి కదురున్ను అయినమెడల 
126.47 చుట్లు శే పర్కొ-నబడినట్లు గోచరించును. అటి స్థితిలో 
య కం ఆవే కొలతలనుబట్టి కే లి చుట్ట లెక్క 
నరిపడుచున్న ది. ఇట్ట "లేడాకుగల కారణమేదునగం మన 
ము లెక్క. సౌక ర్యము కొరకు 0 1897ను 0. 2౫ అంగళము 
గా భావించినాము. వాస్తవమునకు జారుడు క్ఫుండుడల 
మున్నగు వానివలన గణికపు చుట్టకంజు పృత్యత మగుచుట్ట 
తక్కు.వగానే యుండును, ఇందువలన నస్ధూలముగ లెక్క-కట్లు 
నపుడు గణితవు చుట్టు కొంచము తక్టునగా నచ్చునట్టు 4 కేడాను 


మళ రయి స ఇప 
కల్తీ వొదడుతు అందం 


రెం 


సంఖ్యలభో నేర్పరు చుట క భ్యారికరరర చోని భావఏించరొదు. 
తొలి పికరణములో ఆసునోణే “తనమును విచారించునపుడు 
మనము వివిధములగ నాసులను ఒకచానితో నొకట్‌ పోల్చి 
చూచికీమి, ఇచ్చట కడుకు తిరుగు వసమునకు సంబధించిన 
లెక్కను అవగావానచేసిొ నుచు మనమిప్పుడు వివిధపాంత ము 
లక్కు చెక్కు తరగతులకు వేరువేరు కొలతలకు సంబంధించి: 
రాట్నములను కొంతవరకు దృష్టిలో ికికొందము జు 
మన | పధానదిషయము 1 కదుకుచుట్లకు సంబంధించినది. ఇంషన 
వలన ఈ రాట్నములరమొక్క- పెతిభాగమును ౨పరించి కాక 
వే ఏముయొక్క. యాకారమ్యూ ఉన్నతను, కదురుణయొుక్కూ 
లాన్రనుగుకెంచియే యెక్కువగా పిచారించుదము,. ఈ సర్పిదక్భ 
ములో నే కడుకు పొడవ మున్న స కొన్ని మురక వివరముల 
కాండ కొద్ది యో గొప్పయోా వీచారంచవలసీయుండును, "పై 
'తెకలవలన కదురు వేగమును సెంపొందించుటకు రెండు 
hn కలవను ఏషంకుముకత స్పష్టము బోశ్గరదువు. 
(0. రొట్న్ము మో కన మ ముక) వ్యాసమును హాచ్చీది a) (2 


త్త 


శ 
నే థ్‌ ళు రే - న ఓ భో uy 
కదా దందయముమయొక. వాపుకు. తగ్గించుట ళచుంకు 
చ any) లు 


| 


బుుదటో 


ఫీ 


స్ట సము, మరియొక కుడు రెండవమోర్చ ము ఉపయో 
గించబడును. అస్ప్వుడప్పుడు కెండుక్వూ ఉపహెకాగిం చబడును, 
రంటిీకిని బాటీవాట పకషికులు కలవ్ర. ఇంటిలోను నాటి 
వాటికీ సంబంధించిన లాభనవ్షములు గుణ దోవములు కలవు, 
శోక పు /పు వా వ్యాసమును వే yo ంచనుటలోనగల ఇ కాజ ుకా, దోవ 


ళ్‌ 
bar 
జ CEE 


Cw 


ములను౦జి స జయా కొనుటకు మూడసమార్ష ఇంక టె రను 


కాని ఈ మ జ ర్రాంించుటకు ముండు 
గ్న సా జ 5 

మనము భక )మునక్ళు కడురుసునగల సరిమికులిరించి బణాొ 

రించుదము. తొలుత కదురునుగూరి వఏణారించుదను, 


% 


CRI దుళ్ళు వ్రనొముతొ వేయబడుచుం 
'జెషవి. ప్యసుత కాలమున ఉక కదుళ్ళు తయానె నానాటికి 


పాత కాలమునాటి యినుపక దుళ్ళే కు బదులుగా నుపయోగంప 
బడాచయున్నవి, కక్కు కచ షు. దు గల సొ ) ల్వెక (సయోాజన 
మేమనగా అడి సన్నగా నాన్న ప్పటికి i వంగిసోదు, 
కదురు ఎంత సన్న గానుండునో అంతగానే రాట్నమును తక్కు 
నగా త్రొస్పవలసి యుండునని మనము పైన కలిసికొని యున్నా 
ము. ఈడ్భృప్యా వేగమునకు ఉక్కుకదురు ఎక్కువ ఉప 

యోగశకరనుని ' సిర్రారణ యెయాస్నుది, కాని ఉక్కుకదురు 
సస్నననమునకు గూడ తదకొక పరిమితి యుండును ఈ సరి 
మచ టి పాడన్చసోాడగహాడ నాధారప పష యుండును, క దురు 
పొడవెంత యుండనలనినది నూలుయొక్క- ముతక సన్నములను 
బట్టికూ*డ నిర్ణయిం చవలసీ యుండును, ఇందునుగకించి కొంతే 


వరకు మొడటి పగరణములో గాడ చర్చించబడినదిం సాథి 


వని. జా ny త ప) 
షే చేయరు. తృ కలము 


ముకకగానుండి కదురు చిన్నదిగా నున్నచో కండే త్యారితే 
ముగా నిండిపోయి మాటి మాటికి ఆను పోయనలసి వచ్చునుం 
నూలు సన్న వై, కదురు పొడవుగా నున్న యెడల పట్టుడుదార 
మును పట్టించుటలోను, వికిపించుటలోను శవయ సమయ 
మున్నూ వ్యర్షను?సను. కావున ముతకనూలుకు పొమూన 
కడుక్కు సన్ననూలుకు చిన్నకదుకు నాణ్యముగా భావించబడు 
చున్నవి, కాని లాప్ర్కు సన్నకదురులకు పరిమితులను నిర్ణయిం 
చుటలో కొన్ని యితర విషయములుకూడ పరికీలింపవలసి 
యుండును. కదురెంత సాచ్చు పొడవ్రగా నుండునో ఆ 
పా ప్రిని దానిని కొంచెమెక్కువ లావ్రగాగూడ నుంచవలసి 
వచ్చును. లెనిచో అది ఉక్కుతో చేయబడిన దై సప్పటికి 
వంగిపోవునను ఛయము౦డును?. సూదిని శీసికొనుడు. అది 
ఉక్కుతో తయారగుచున్నది. * సూదియంల సన్నముగా కదు 
రును తయా రువేసి దానిని 7 "లేక 8 అంశుళముల వాడవ్రుగా 
నుంచినయెడల . అది వెంటనే నంగిపోవును. +2 మొదలు శి 
అంగుళముల వరకు మాతిమే పొడన్రగా నున్నయెకల అధి 
అంత ల్వరితముగా వంగిపోదు. కాని రెండు మొదలు మూడు 
ఆంగుళముల పొడవుగల కదురు వడుకున కుస్ణోాగ పడజాలడు, 
సన్ననూలుకు డానిని కనీసము అయిదు లేక ఆరు అంగుళములు 
సొడవుగాన్యు ముతేకనూలుకు వీడు లేక ఎనివిం దంగుళములు 
పొడవుగాను ఉంచవలసి వచ్చును. అందువఖన దానిని సూది 
కంక నెక్కువ లావ్చగాచే యుంచవలసివచ్చును. ముతక 


నూలుకు జానిని ఎక్కున భ్రావ్చగా నుంచనలసినచ్చును, కదు 


(6) వడుకు గణితము ఫశ 


రును లావుగా నుంచుట కిజియొక కారణము. ముతకనూలుకు 
లావుకదుళకు  నుంచుటకు మరియొక కారణముకూడ కలదు, 
ముతేకనూలు వడుకునపుడు కదురుమోద ఒత్తిడి హెచ్చుగా 
నేర్పడును, సన్ననూలు వడుకులో నడి తక్కువగా నుండును, 
ఎక్కువ యొ త్తిడే సహించుటలో కడురుకు శక్తి యమేర్చడి య? 
డుటకుగూడ ముతకనూలుకు కదురును లావుగా నుంచవలసీ 
వచ్చును. ఇది రెండవ కారణము. కాని ఈ విషయములో 
[పకృతి మనకు సహాకరించినడి. కదురు లావుగా నుండునెడల 
నూలు తక్కువగా పురిపెట్టబడుననుట స్పష్టము. ముతకశూలు 
సన్ననూలకంెజ తక్కువగా పురి పెట్టబడుట | పక్కలికిగాడ 
నభిమతమై యున్నది. కావున ముతకనూలుకు కదురు పరి 
భ్రమణ “వేగము తులనాత్మక ముగా తక్కువగా నుండుట అను 
కూలమే. మున్ముందు ముతకనూలుకు కదుకు తక్కువగా 
తిరుగుటలో గల |సయోజనములను మనము అధిక విస్నష్ట 
ముగా కతలిసికొందుము, మనమచ్చట మూడు విషయములను 
గ మనించవలెను?.. 


ఓ ముతకనూలుకు పొడుగు కదురు అననసళముం 


వ పొడుగు కదురు శ క్తిమంతముగా నుండుటకు దానిని కొం 
మెము లావుగా నుంచుటకూడ నవసరము. 


శి. పురియొక్క. నియమము ననుసరించికూడ  ముతకనూలుకు 
ఒక పరిమితివరకు లావ్రకదులే యనుకూలము. అనగా 
ఈ కకాడు సరరతులున్నూ సౌపేనీశములు, ఇచ్చట 


వీరి వణుకు గణితము 


పొడవు లావు అనగా వన్ననూలుకు ఆోాగ్యను కు కటురు 
కంకు పొడన్రు లావనిమాత)మే యర్ణ ముం 


ఇంతవకకు కడుపును గురించి ఇాస్త్రీయదృష్ట్యూ విభా 
రించబడినది. ఈ దృష్టి ననుసరించి మరల పతి నంబరుకు 
వేకు వేరుగా తిరుగు కదుళ్ళ నువయోగించ నలెనా* లేని 
యెడల ఏ నంబకులకు ఎంతపొడుస్కు జంతలాను కదుళ్ళ నుప 
యోగించవలెనను ప్రశ్న స్యాభావికముగనే యుదయించును. 
అ విధముగా హీందూదేశములో అంధిబేశమునకు సంబంధిం 
చిన సన్నశ దురు మొదలుకొని మిల్హుయొక్క.. లావుకదురువరకు 
పెక్కు తరగతులు గోచరించును. కాని గడచిన కొన్ని సం 
వత్సరముల యనుభవమునకు సిమ్మట నున రాట్నములలో 
దిగువ నుదహరించబడిన నాలు తరగతుల కడుళ్ళు ఉపయో 
గింపబడ సొగినని. 


అంకము కదురుయొక్క కడుకు చండముయుక్క లావ 


'మొ త్తముపొడవు'.. దనము (న్యాసము) 
అంగుళ గీజిలో మిల్లీమోటర్లలో అంగుళము 
ములలో (ముమారుగా) లలో (షు) 

రీనుండిక 3 89 ఉ౭నుండికి?  0.15నుండి0.19 


10నుండి:4 73 10.11 8కనుండితి  0.18నుండి0.18 
16నుండి40 7 12.18 4రినుండీడి,.4  0.19నుండి0.09 
40% ఫైన కినురిడిన్‌ 15.16 18నుంAlL.6 0.07నుండి0.06 


దడుకు గణితము క్‌ి 


ఈ విభాగములు విశేషముగా వ్యావహారిక సౌకర్యము 
దృష్టిలో నిడికొని చేయబడినవని చెప్పవలసియజండును. పనిలో 
సంస్కరణ కోనకాశముకలడు. దుకొణములలో గొడుగున 
కుడయోగించు ఉక్కు-చువ్యలు నుజభముగా లభించును. 
కనుక నాలుగు విభాగములకు బదులు నేడు విశేషముగా ఒకే 
తరగతి అనగా 11.18 Fజ కల కడుళ్ళే తయారుచేసి యుప 
యోగించునట్టీ యాచారము కృద్దిపందా చున్న ది. కాని 
అన్ని నంబరులకు ఇట్టి కొలతగల ఒకేలావ్సు క దుళ్ళ నుపయోా 
గించుటవలన వడుకుటతో నిష్బందియే కలుగవు సిమిోద 
ముతకనూలు అసమానముగాను, గట్రేగాను తయార పను: 
దురియు సన్ననూలును తక్కువ వేగముతో వడుక కనలసివచ్చును. 
నూలు తెనిపోన్రున్కు మరియు బబహీనమిననికూడ భయముం 
డును. మధ్యమ తరగతి నంబగులకు మాత్యము 11-18 
గేజిగల క డుళ్ళు ఎిక్కు-న యనగుకూలమవాని నిర్థారణయైనడి. 


కదురు లానునుబట్టి వైన నాలుగు విభాగములే వేయ 
బడినప్పటికి వానినిబట్టీ రొట్టుములలో కొదుకు తిరుగ వేగము 
నకుగాడ నాలుగ విభాగము లుండునని భావింపసరాదు. -ఈ 
వేగము రాట్నముయొక్క- చకిముల యాకారమహుమోడగూడ 
నాధారపడియుండునని మనను పరిళ్లీలించియున్నాము. వేరు 
వేరు కొలతల శాట్నములలో పెన బేర్కొ-నబడిన నాలుగు 
తరగతుల కదుళ్ళను మార్చి కడురుచుట్ల సంఖ్యను ఆచనేకర్‌తు 
లుగా తగ్గించవచ్చాను, పంపొందించనవచ్చును. కాని చక 
నులయొక్క.. పరిమితులనుగురించి యాలో చించుటకువూ ర్యము 


lh వడుకు గణీత ను 


శదురునుసరించి మరియొక యంకమును జేకొ_నుట యవన 
రము, పైన చెలుపజడిన నాలుగువిధముల కొలళలు సాడి "టేక్ల 
దిండు కలిగిన కదురుకు సంజంధించినని. మరియొక తరగతి 
కదురుకూడ గలదు. అందు దిండమర్చబడదు. సాడి నమర్చ 
వలసిన యగత్యముకూడ నుండదు. ఇట్టి కదురు దిండు తేని 
కదురనబడును.. మాల తిరుగుచోటు తదితర భాగములకం"కు 
కొంచెము లావుగా నుండునబ్దు దిండులేని కదురు తయారు 
వేయబడుచున్నది. అది సాడీ లేక డిండువలె పూర్తిగా 
వనివే నుజాలునంత లావుగా నుండజు. దిండులేని కదురుతో 
పనిచేయుటకు మాలకు గుగ్గిలము నుడళ బెట్టి తయారుచేయ 
బడిన మలాముగాని లేక జబ్రేడునంటి యోవ.ధియొక్ట.. పొలతో 
తయారుచేయబడిన యొకవధమగు | ప ల్వేకపు ములాముగాని 
యుపయోగించబడును. _ బీహాకులోను తత్సృమిపమందలి 
కొన్ని ప్రాంతములలోను డిండులేని కడుశ్లే యుపయోగించ 
బడుచున్న వి. అవి మూల తిరుగునట్టి భాగములో ఎనిమిదవ 
గజి అనగా 0.1649 అంగుళము “ఆావ్రగానుండును. దత్నీణ 
భారత దేశమందలి కొన్ని పాాంతములలోగూాడ దిండులేని 
కదుళ్లు గోచరించును. బీహోరులో /పగ్గిలవుములాముు దతీణ 
జేళమున చెట్టుపాలతో తయారైన మలాము ఉపయోగించ 
బడుచున్నవి. సొడీ లేక దిండు లావుకంెటు గిండుఅేని కదుగు 
లావ్ర తక్కువగా నుండును, ఈ కారణమున రాట్నవు 
చక్రమును చిన్నదిగా నుంచినను సమగ) మైన చుట్టు 
లభిశచును. ఇని యిట్టి కదురులోగల సృ క్యేక ప యోణ 


కడుకు గణితము 61 


నము. కాని మనమిప్పుడు చిన్న, పెద్ద చళోములనుగరించియే 
పిచారిం'చుదము. 


వున మింతవరకు కడురింత ఎక్కున సన్న ముగానుండు 
నో అంతగానే రాట్నచ్మకమునునాడ చిన్నదిగా నుంచవచ్చు 
నని గమనించియున్నాము. కొని మనము కడుపు సన్నముగా 
నుండుటకు కొంత పరిమితి కలడనికూడ గమనించియుంటిమిం 
చకశ్రముయొక్క- ఉన్నతమును నిర్హయించునపుడు ఈ పరిమితిని 
తప్పక యోచింపవలసియుండును. భారతదేశములో పోొచీన 
"లేక నూతనములగు అన్ని నిలువ్రకొట్నముల చృక్రోములున్ను 
12 ఆంగళములు మొదలుకొని 80 అంగుళములు తేక ౫ రిష్ట 
పత్స్నమున 88 అంగుళములలో గానవచ్చుచున్న వి. జాని సినిలో 
16 అంగుళములనుండి 24 అంగుళముల మధ్యకొలతగ ల శాట్న 
ములు విస్తారముగ నున్నవి. అంధ) దేశమున మిక్కిలి సన్నని 
నూలు వదుకోబడు చున్నది. ఇందువలన అచ్చట కదుళ్లు అన్నిటి 
కంకు సన్నముగాన్కు కాని చకములు అన్నిటిక రు పెద్దవి 
గాను ఉంచబడుచున్నవి. బీజోరులో నొక పాంతమందరలి 
పురాతన రాట్నములు మిక్కిలి చిన్నవిగా కేవలము 18 
అంగసళముల చకములు కలవిగా గోచరించుచున్నవి. అచ్చట 
మిక్కీ-లి ముతకనూలు వడుకబడును. అచ్చట దూదికూడ 
ముతకనూలుకే తగియుండును. ఈ చకిములు రారితో 
తయారుచేయబడినట్లు కానవచ్చినవి చరఖాసంఘమువారు 
అచ్చట నవలోకించినపుడు శిలాయుగమును స్కరణకుదెచ్చు నీ 
సాధనములు నేడుకూ:డ అమలులోనున్నట్లు బూచి యాళ్చర్య 


రజ వడుకు గణితము 


పడిరి. ఇట్టి వేరువేరు కొలకతలుగల వివిధములగు రాట్నములు 
ఈ జేశమున శాన్సించుచున్నవి. గడచిన కొన్ని సంవత్సేక 
ములలో తయారుచేయబడిన కొ త్త శాట్నములుతప్ప ప్రతి 
పాంతములోను అతి ముఖ్యములగ పాచీనపు తరగతి రాట్న 
మాలు కలవు. వాటినిగురించి కులనాత్క్మళమగు (6000022270) 
భోగట్టా కొంత దిగువ నీయబడుచున్నది. వేరువేరు దృష్థలను 
బీ ట్రై అభ్యాసముకొరకు నీ భోశట్టా ఆబమూాగకరను నుండ 
గల అదు, 


పడుకు గణితము 03 


వై పట్టికలో సింధుతప్ప "కేపించిన పాంతములళోని 
పాత నమానొలనుగురించియ్‌ వివరించబడినది. వాటియం చే 
నేకు కొద్దికొద్ది సంస్కరణలు చేయబడుచున్న వి. పట్టికలో నొ 
సంస్క-రణములను నీవరించుట మాని వేసిరిని. అశే ఆరిదు 
సాడీలావునకు సరియగు నంకముల నివ్వజాలకపోతిని. సామాన్య 
ముగ సౌడీ కదురు లావ్రుకంటు రెట్టింపు లావుగా నుండవలెను. 
కాని అచ్చటచ్చట మూడు లెట్లు శ్వా అంతకంకునాడ హెచ్చు 
లావుగా కానవచ్చు చున్నది, "ఇట్టి తరగతులలో కదురుచుట్లు 
స్వాభావిక ముగనే మిక్కిలి తక్కువగా నుండును. సాధారణ 
ముగా పురాతన రాట్మములలో కదురుచుట్టు 40 నుండి 50 
ప్రాంతాల నున్నట్లు కానుపించును. పా/చినకాలమున వొట్టి 
వీనుల దూదితో ముతకనూలు వడుకునట్టి సం, వచాయము 
విస్తాకముగ నుండుట కిడియే కారణమైయుండవ లెను. సన్న 
నూలు వడుకబడుచున్న ఆంధ)మువంటే ప్రాంతమందు కదురు 
చుట్టుకూడ హెచ్చుగా నుంచబగడుచుండెడివి. మరియు నిందు 
నిమి త్త ఏ తము చక)ముకూడ పెద్దదిగా నుంచబడుచుండెడిది. ఇక 
మనము "పెద్ద చక) మందలి గుణదోనములను విచారించుదము, 


త్వరగా వురి పట్టబడుటలో 'పెపచక,)ము జూరమునకు 
సవోయపడును, ఇయ్యది అవశ్యముగా నందొక పయోజనమై 
యున్నది, కాని 'యా పియోజనముతో పొటు చృకము పెద్ద 
దిగా నుండుటలో గల దోవములు కూడ కొన్నికలను. పెద్ద 
చక్రమును తయారుచేయుటలో కర హాచ్చుగా పట్టును. 
శ్ల)ఘకమాడ 'ఫాచ్చుగా. నుండును. పెద్దచక్సవ్లు ధాట్నుము 


బ్చిడ్టీ నడుకు నకుతా 


ఇంటిలో స్థలము నెక్కువగా నాక్రమించును.. ఇవికాక న్యద్ధ్గ 
ఊలు దుర్పలులగు నడుకువార అదృష్ట జెద్దచక )ము నందలి 
పృ క్యేక దోషమేవనగా అసనమునుండి శదురు బాల దూర 
ములో నుండిపోవును. ఇట్టి దూరమువలన పరిక] మణమును 
గూడ పెద్దదిగా వడుకవలసి “వచ్చును, మరియు వకుదగ్గరకు 
వేతినెక్కువ చాచవలసి వచ్చును. దారము తెనినప్వుడు 
"శెనినక్షొనను కదురుకొననుండి తీయుటకు చెక్కు_వగ వంగవలసి 
వచ్చును. ఈ యంశములన్నియు హెచ్చుశుమను, అలస 
టను కలిగించునట్టివి. శాశ్చన పెక్కుమంది. ఇట్టి (శ్రమను 
నివారించుకొనుటకు చక్రమును “హెచ్చుగా త్యిప్పుటలో గల 
కష్టమును సహించియైనను చిన్న చక్రమున కిచ్చగింతురు. 


'పెదచకపు రాట్నములో అసనమునుండే కదురు దూర 
ముగ నుండిపోవుటకు ప్రళ్యే క కారణము కలదు. చక్రముల 
మాది మాలపట్టు, వాని జ స్పర్శాత్కక భాగము 
మొడ నాభారపడ్‌ యుండును. ఈ స్పళ్ళాత్మక భాగము 
ఎంత పెద్దదిగా నుండునో అంతగా మాలపట్టు హెచ్చుగా 
నుండును. ఈ ద్భప్ర్యా (తిష్వునట్టి చక్రము, తిరుగునిట్ట 
చకము--- ఈ రెండు చక)ముల “కీందిములకుగల యంత 
రము కెండింటియుక్క. త్తిజ్యా యందలి యంతరముకంకు 
కనీసము మూడు శెట్టుండవలెనని లెక్క-క ట్రబడినది. చక్రము 
16 అంగుళము లైనయెడల దాని త్రిజూ 8 అంగుళము లై 
యుండును. కదురుదిండు తిజ్యా యేమియు లేనక్లు భావించు 
నెడల రర ఓిణాడి4 అంగుళముల యంతరము రాట్నపు టిరు 


(8) వడుకు గణతము త 


క దురుకు మధ్యనున్న చో అది సరియని భావించబడునుం 
రాట్నము 80 అంగుళము అశ్న యొడల చక ముభధ్యన్తుండి 
15% కి=కీర అంగుళముల దూరములో బొమ్మ చెక్క. సమర్శ 
వలసి యుండును. ఇంత దూరములో నుంన2యెకల మాల 
జారివోన్చును, కడుకుచుట్ల్టు లకుు_వ/పను. ఇెద్దచక9ము నుంచు 
టకు గల మూ ల-కారణ ము సిద్ధింప పదుం ఈ యంతరము. డీక్‌ 
అంగసళములు ఉంచబకడుపడం అన సుచ్చట నుండవలెనను 
కి వ్దసమస్య యేర్పడును. కదుకవై పు కంచబడునెడల చేకివిడి 
దూరమైపోశ్రశు. కిడిః దగ్గరణా గార్చుండుటకు ప్రయత్నించు 
నెడల కదుకు దూరమైపాన్సును. 


"పెద్ద mm తయారు కేయించుటలో సీ యం 
శము లన్నిటిని జలజడు దృష్నీలో నిడికొనవలసి వచ్చును, 
ne) తే 
పెద్ద చక్ళమునికు సిడకూడ నొక సరిమిశయైయున్నడి, పాసచీన 
రోట్న ములలో నిట్టి పరిమితి సరిగా నుంచబడెడీప గ. న్‌ 
పట్టిక వలన గోచరించు ఏను, 


టి 


ఈపధమిగు పెద్ద రాట్నములహో పడవై పుశ కూర్చుని 
వడుకోటవలన పెద్ద పరిక9మ మును దీసికొనుచ్యు పొడవైన 
[కొత్త త జారమును తీయవచ్చున ను దీవివె కొందరు లాభకరమని 
భావింతురు. కాని పైన ఇృందుగల యిబ్బందులుకూడ "దెలుప 
బడినవి. ఇవిగాక ఈపిధమగు వడుకులో తరుచుగా వడుకు 
కోణము తులనాత్మక ముగా (60మొుజాజ రాల) చిన్న దై పోవును, 
బది మరియుక దోవము. చిన్న వడుకుకోణములో కదురు 
కొననుండి చారము విస్తారనుగ 'తెగిపోవ్రనట్టి యవశాశమ్యు 


46 వడుకు గణితము 


కదురు దడదడయొక్క.. యదురుదువలన నేర్పడు విశేపాకొర్ష 
ము పురి వడలుటలో నేర్పడగల యవరోధము మున్నగు 

దోషములు కలుగును. ఈ యిబ్బందులన్నిటివలన చక)మును 

పెద్దదిగా నుంచునట్ట యుపాయము పరిమితమగు చున్నది. 


ఈ పరిమితులలోనుండి, చుట్ల నెక్కువగా సంపా 
డించుటకు ప్రొచీనకాలమున నెంతగా యోచించబడినడి మనకు 
ఛీహారు రాట్నపు కదురు, పుఠాతన సావలి రాట్నములద్యారా 
తెలియుచున్నది. దిండులేని కదురునుగురించి తొలుత సే చెప్ప 
బడినది. సానలీలో దిండు లేని శదురు ఉపయోగింపబడుట లేదు. 
చకముకూడ చిన్నదిగా షుమారు 14 'ఆంగుళములు కలదిగా 
Vea కాని తక్కువ [శమతో ఆచక్రమునే వడిగా తిప్పు 
నట్ట మార్షము అచ్చట "కాన్పించుచున్నది, కువ్కురి వాని 

క) చేవీధముగా న్‌క్‌ దండముతో త్రిప్పబడునో అచే 
మ సావలీరాట్న చకి)పు విడిని ఒక పొడుగైన సన్నని 
దండముడ్యారా త్రొప్పుదురు. దండమువలన మిక్కిలి తక్టున 
శ్రమతో హొ స్ప్తణాలనమును పశ శేషముగా తగ్గంచుచు నెక్కు-న 
నడా ణా నా చక్రమును దృిస్ఫుడురు. చక)ము చిన్నదిగా 
నుండుటవలన దాని పీతి చుట్టులోను కదురు తక్కువగా 
తిరుగుచున్నను స్వయముగా చక9ము వడిగా రిరుగుటవలన 
మొత్తము కదురుహట్లు వృద్ధి చెంది కొదురున కావశ్యకమగు 
"వేగము లభించును. ఈ పడతిలో చక్రము పెద్దదైన యెడల 
గాన్సి అక రాట్న మేచేని కారణముచేత బరువుగా తెరుగుచున్న. 
గొని దాసిని ధండముద్యారా తప్పుట యెక్కువ క మ్రమగును, 


En 
దార్‌ 


వదుకు గణితము 


మరియు చేతికి నొపికలుగ నాళంభించునుు శొని చిన్న 
చకముగల శేలికరాట్న మైవ చొ ; దండను దా రొ జూసిని 
(తిప్పునట్టి పద్దతీ మిక్కిలి ఫలవంతముగా పప్రపును. ఆ కద్దతి 
యందుగల “పరిమితులను, గుణదోషములకు సంబం ధించీన 
తదితర విషయములను యంత) ళా స్ర్రమున నకు వదలి వునము 
మన తెక్కలలో ముందుకు సాగిసోదము, 


పురాతనకాలమందలి ౧౪ క. ముల సభినమొం చై 
వడిచక ము నుపయోగించునటి నూతనవిధానము కను 
బడినడి, కదురుచుట్టను Mes కదిడమిక. జూ 
మైన యుపాయము. చుటను వృద్ధిపరశవలక్‌న యావళ్యకత 
లేకపోవచ్చును. కాని వాట్నమును ఉన్నళము. తక్కువ” 
నుంచకలసి యున్నప్నటీకి వడిచకంమునలన పిమూజంవు 
బడయవచ్చును. వడిచకోము రాట్న మండలి సాకుర్ణ్యమును 
పెంపొందించునట్టి యొక సాధవము, కాని అందుకో పాటు 
దానిని తయారు చేయుటకు ప్సక్యే పంక కౌళలము, పి క్వేక సాధ 
నము లవసరము. వ. వ్యడంగి దానిని సవ్యము + 
తయారుచేయ జాలడు. కుగామములలో వడిచకము తయారు 
చేయుట కనువగు సాధనములః సేకరించుట కన్టము. నడ చక! 
ములో లోహమును విస్తారముగ నుపయోగించవచ్చును, చెడె 
పోయినచో తమకుతాముగా దానిని మరమ్మ శుచేయుటకు 
సెక్కు.మంది కర్మ కారులకు వలనుపడదు. |స్పీంగును తయారు 
చేయనిదే వడి చక్రము సరిగా పనిచేయదు. ఈ విషయము 
లన్నిటినిబట్టి ప్రాచీన శాట్నములలో' వడిచ్యకము వెందుల కప 


f 
| 
లర 
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యోగింపబడనిదడి మనకు చెబెయు మున్న. కొని వేతి యుగ 
చేరు, పరెలలో  గాకుక్ను వ మామూలు 
వడ ,0గ వలన 7ాకున్న ఈొరొానా లగ కు వడిచ, క మున కొవసర 
మైన సాధనములు వస్తువులు మన కపేనులభముగ లభించు 
చున్నవి. [కమ క్రమముగా వడిచక్ళము పాచ్చుగా నుపయో 
గెంపబడుచున్నది. ఒకపేక్కన పొచిననాట్నుములకు వడ 
చకొము నుభయోగిుం చులక. | యర్న కులు. గావింపబను 
య. మరి యొక పక్కన కా?! త్తరొబ్బు ములను వడిచక్ళము 

నే తయారుచేసి వావి ఉన్న తము తక్కువ ణా. నుంచు 


జీ 


# 


టకు eres కొళుగెనబకుచుూ్యామి వ్తెజ్టు (పయ 
త్నించుటలో నేటిశాలమున సరికొత్త పద్దతిగా రాట ములు 
తయారగుచున్నవి మనకు వానిని అడ్డరొ ొట్నుము లను 
చున్నాము. ఇప్పుడీ వడిచగరిముశకు సం బంధించిన కొన్ని 
లెక్కలను మనమిచ్చట బకిశీలించుడము. ఈ లెక్కలను అడ్డ 
రాట్నమును దృష్టిలో నిడిశొసి చేయుదము. . 


ఉదావారణము:. (క్రీ ఒక అడ్డరాట్నములో చకము, 
దిండ్లు... ఈ రెండింటి వ్యాసములు దిగువరీతిగ నున్నవి. 

పెద్ద చ చక్ళోపు వ్యాసము ర అంగుళముల. 

వడి చక పు Ss 1 అంగుళము. 

వడిచకోపు చక్ళం వ్యాసము ఏపి అంగుళములు, 

కదుకు దిండువ్యోసము ఫే అంగుళము 

ఈ రాట్నములో పెద్దచక్సము ఒక పర్యాయము తిరి 
గినమోదట కదు లెన్ని పర్యాయములు శనీపగసునో తెలుపుడు * 
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వీధానము:. రెండు చకాముల రాట్నములో పెద్ద 
చకొపు “హాల వడిచక)వు దిండును, వడిచక)వు మూల కదురు 
దిండును డోప్టును. ఈ కెండు డిండ్లున్ను ఇేర్పబడిన దిండ్ల 
నియ వాటి పరిభమణకము క)మముగా వడిచక ము కదురుల 
యొక్క. పరిభీనుణమే యనియు జ్ఞాపక ముంచుకొననలయు ను. 
కావున తొలుత పెద్దచ్మశము ఒక పర్యాయము తిరిగినచో వడి 
చక మన్ని పర్యాయములు తికుతునడె_ పరిశిఖీంపవలయును. 
చెద్దచకిిమ్ము వడిచకి)పు డండుల క్రొలతలవలన దీనిని మనము 
పరీశ్షీంప గలుగుదుము.  అడ్డరాట్నములో పెద్దచ్ళకమ్మ వడీ 
చ కము ఈ రెండే దర్కులాకారము గా ఎయాకు జేంయుబడును. 
కానన చ కదు యొక్క పరిధిని బరీత్నింపక ఈ లెక్కకు నేటుణా 
వ్యాసనుయొక్క- యంకెంనుబట్టియే చేయకల్లుదుము, వనన 
పరిధులకు వీ యనువఐ-తముండునో అదియే వాాసములకుగూడ 
అనువాతమై యుండును. దీనిని గణితభాపలో దిగవరీతిగా 
'దెలుపవచ్చును. 
చకిమయు, దిండు... ఈ శెండును వర్షులా 
కారములు, 
చకిపు పరిధి చక) వ్యాసము 
దిండు పరిధి దిండువ్యాసము 


3 





'లక్కళో మేము ఆంెకోలన్నియు వాంసమునకు సంబం 
ధించినవి యిచ్చియున్నాము. కనుక నేరుగా దిండున్నాస 
ముతో పెద్దచ్మకపు వ్యాసమును భాగించి వడిచక9పు చుట్లు 
కనుగొనుటలో సీ సౌశర్యముకలదు. నడిచ్శకపు దిండువ్యాసము 
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కే అఠిగుళము. పెద్ద చక పు వ్యాసము వ అంగుళములు. 
కనుక 'పెద్దచ, కము ఒక. పర్యాయము వీరుగసనపుడు వడిచ క ము 
8=_1:8° పర్యాయములు కజుగువని లెక్క కేలినడి. మన 
మిపుడు వడిచకఏము ఒక, నర్యాయము తిరిగినమిదట కదు 
"న్ని పర్యాయములు తిరుగునో  పరీతీంచవలెను. కావున 
వడిచకిపు చకి కును కోడురు వ్యాసములో ఛాగించ 
వలసి యుండును. వడిచక్ళవు చక ఫు లిక అంగుళముల 
వ్యాసము గలదని పేర్కొనబడినది. రపు ఓ ఆంగుళము 
వ్యాసముగలది. కావున వడిచకము ఒక పర్యాయము 
తిరుగునపుకు. కోనురు ” [2-2-14 పర్యాయములు తీకుగును. 
"పెద్ద. చకిము. ఒక పర్యాయము తిరుగసనపుడు వడిచకము రి 
పర్యాయములు తిరుగునని మనము పెన చెలిసికొనియున్నాము. 
దీనినిబట్టి అడుగబడిన "లెక్కకు చెద్దచక)ము ఒక పర్యాయ ము 
తిరుగునపుడు కదురు 8 14-112 పర్యాయములు కిక/సననీ 
సమాధానము వచ్చినది. 

ఈ లెక్కనుబట్టి వడిచక) మేవిధముగ కదురుచుట్టను 
చజెంపొండించుటకు వోడ్పడునో బోధపడగలదు. దిండు పరిధి 
వనకాలమున అది స స్వయముగా దిప్పబడును. "కాని అది కదు 
రును తన పెద్ద పరిధి అనగా చక)ముయొక్క-_ పరిధిద్యారా 
(తిప్పుచున్నది. ఈవిధముగ వ వడిచకిమైనను తన దిండుకం యె 
తన చక) మెన్ని రెట్లు పెద్దదిగానుండునో అన్నిరెట్టు కదురు 
చుట్టను వృద్దిపరచుటలో శ క్తివంతముగా నుండును. దీనిని 
వడిచకిమందీలి సామర్థ్యము వడిచకముయొక్క.. గుణనము 
లేక వడిచక)పు టనుపాత నుందురు. 
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వడిచకిపు దిండకొలతను, చకివు కొలతను కనుగొని 
డాని సామర్ధ్యమును దాని గుణనము లేక యనుసాతబును 
'జెలిసికొనవచ్చును. మై లెక్కలో వడిచ్మకము 83 లే 2:7 
యనుపాతము గలదని చెప్పబడును. అప్పుడప్పుడు దీనిని 7? 2 
అనుపాతము గలదనికూడ జెప్పుదుకు. రాట్నములో చక్రము, 
దిండులయొక్క. యనుపాతమును దెలుపునపుడు మొదటిసంఖ్య 
చక మునకు సంబంధించియే యుండవలెననిగాని లేక దిండుకు 
సంబంధించియే యుండవలెననిగాని నియమమేదియు బేర్టానబడ 
లేదు. ఎల్లప్పుడు దిండు గతి చకముడైనను, కదురుదై నను 
వ చకముకంక గూడ చిన్నదిగానే యుండును; కావున 
అనుపాత సంఖ్యలు ఎట్టివి వ్రాయబడినప్పటికి సెద్దసంఖ్య చక) 
మునకును, చిన్నసంఖ్య దిండుకును సంబంధించినదిగా భావించ 
బడును, కొలత, అనుపాతము; గసణాంకము (గుణనము లకు 
సంబంధించిన దిగువ లెక్క_లు చేయుడు... 

(1) వడిచకవుడిండు 1 అంగుళము చకము శికే అం 
గుళముల వ్యాసము క లదైనచో జాని యనుపాత మెంత ? 
ఉత్తరము 4:15 

(2) వడిచకిపు దిండు 1.1 అంగుళములు, చక్రము 
4 అంగుళముల వ్యాసము కలిగియున్నచో దాని యనుపాత 
మంత $ ఉత్తరము 28:85 

(క) వడిచ్మకపు దిండు 1,2 అంగుళిముల్కు చకిము 
ఫీ అంగుళము వ్యాసము కలిగియున్నచో జాని గుణాంక 
మెంతయుండును * ఉత్తరము కక, 
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(శి కి 'సణాంకముగల వడిచకి'పు దిండు వ్యాసము 
1₹ అంగుళము లై నయొడల చక్ళవ్యాస మంతయుండును 
ఉత్తరము 81] 

(శ క గుణాంకముగల 1 తరిడుగలిగిన పెడిచక ఫు 
టనుపాత మెంతయుండును * ఉత్తరము క : 1 

(క) 4కే గుణాంకముగల 22 అంగళములు కలిగిన 
వడిచక పు టనుపాత హెంతయుండును ? ఉత్తరము 9:3 

(7) 6 అంగుళముల చక 9)ముగల వడీచక ౧పు గుణాంకము 
5 అయినయెడల దిండున్యాస మెంతయుండును? ఉత్తరము 13 

(9) 17: 80 అనుపాతముగల వడిచకిమందు చృకము 
కసే అంగుళముల వ్యాసము కలదైనచో దిండువ్యాము ఎన్ని 
యంగుళములుండును ? ఉత్తరము 1% 

ఇచ్చట యా 6తి॥కచృష్ట్యా వడిచ్శక నుయొక్క_ గుణాం 
కము (గుణనము) నకుగాన్సి అనుపాతమునకుగాని ప్రత్యే పరి 
మికులుండునన్న వీషయమునుమాతిము తప్పక గమనించ 
నలను, చాట్నము బరువుగా నుండకుండుటకు ఈ గుణాంక్‌ ము 
"లేక యనుపాత మంతయుండవలసినడి పరిశీలింపవలసియుం 
డును. దిగాక యీ గుణాంకము కేవలము గణితపు చుట్లను 
మాత్రమే కేలువుననికాూడ గమనించవఅను, మాల జారుడు 
నలన సీ గణితపు చుట్లలో విశేవతారతమ్య మేర్చడన చ్చును. 


ఈ 'లెక్క-లనుబట్టి వడిచక పు కొలతలు మనకు తెలియ 
కున్నప్పటికీ వాని శక్తి గుణాంకము, అనుపాతములు తెలిసి 
యుస్నయెడల వాటీనిబట్టి యైనను కదురుచుట్ల లెక్కను శేల్బ 


(20 వోడుకు గణితము 7 


వచ్చును. అయిళలే 'పెద్దదకొము, కదురుదిండుల వ్యాసములు 
గాని లేక ప౭ంథుల కొలతలకు సంబంధించిన యంశెలుగాని 
"లేదా వాటి పరస్పర అనుపాతములుగాని మనకు 'తెలినియుండ 
వలెను. వ్యాసము తేక పరిధి ఫొలకలవలన చుటను బీట్నీం 
చుటకంకు కవలము అనుషాతము శు బట్టి మే లెక్కకబ్టుట ణుల 
భముగాన్కు ఎక్కొ-న సొకర్యముగాను ఉండను. నెయుదా 
హరణమునే శీసికొనుడు. వడిజక 9పుడిండు 1 అంగళమనియు, 
దానీ చక్రము కిక అంగుళములని యు జెప్పబడినది. అనగా 
తిప్పబడునట్టిదాని దిండు తిష్పునట్టి చక్రము. ఈ రెండింటి 
యొక్క. పరస్పర అనుపాతము కరీమశః 1; 8% అనగా శః 7 
అయియుండును. ఉదాహరణనులో మనకీ యనుపాతమే 
యివ్యబడియున్న చో డిం, చక్ళములవ్యాసము క్రమముగా 
1 ౩: 8 అంగుళముకే యుడుననుట కనకాశము లేక పో యెడిది. 
అడి క)మముగా 1కి కక (1.25, ఉలి కూడ కాగలుగుట 
కవకాశముంజెను, కాసి లెక్కనిపి తము జానివలన మన శెట్టి 
ప్రయోజనము లేదు. దిగువన నుదహారింపబడిన రీతిగా మనము 
నేరుగా అనుపాతమువలననే లెక్క చేయగ లిగియుందుము, 


వడిచకము లేకున్నచో పైన నివ్యబడిన రాట్నమందు 
కదుపచుకుస్ని యుండెడివో యూహీంపుడు. "పెద్ద చక ము 
8 అంగుళముల వ్యాసమును, కదుగుదిండు క అంగుళము 
వ్యాసమును కొలిగియున్నవి. ఈ 'లెక్కనుబట్టి క దురుచుట్లు 
8.4-82 అయి యుండవలెను. కాని వడిచక)మును శః? 
అనుపాతము గలదాని నుపసయోగించుటవలన ఈ చుట్లు 1 
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కెట్లు హాచ్చుగానుండును. అనగా 82 1=112 చుట్టుండు 
నని సమాధానము వచ్చినది. 

పెద్దచక/ము, కదురుదిండుల కొలతలకు బదులు అను 
పాతమే మనకు 'ెలిసియుండినశచో అక్క మరింత సులభమై 
యుంజెడిది. అ యనుసాతము కిమముగా 8:4 అనగా 82:1 
అని చెప్పబడియుండును. వడీఛక)పు టనుపాతము 27 అని 
మనము పైన బెలిసికొనియీ యుశ్నాను. ఈ రెండనుపాతము 
లను భిన్నములలోనికి మార్చి వాటిని గుణించినచో కదురుచుట్లు 
వచ్చును. భిన్నములోనికి మార్చునపుడు రెండు అనుపాత 
ముల పెద్దసంఖ్యలో అంశస్థానములోను, చిన్న సంఖ్యలు విభా 
జక స్థానములోను ఉండవలెనని మాత)ము తప్పక గమనించ 
వలెను. ఇచ్చట రెండింటి యనుపాతములున్ను 9201, 8:7 
గా వచ్చినవి, పెద్దసంఖ్యలను అంథ స్థానములోనికి వ్రీసికొ నగా 
రెండీంటి భీన్న సంఖ్యలరా (క్రమముగా 83) క అయి యుండును. 
ఏని గుణకారము 82,4=112 అగును. దీనినిబట్టి రెండు 
విషయములు' ౫ మనిం చబడును. 

(1, చక్ళము, దిండ్డయొక్కో_ కొలతలు ఇవ్వబడినచో 
చక్ళవుకొలతల గుణకారము. 
దిండుకొలతల గుణకారము 
కొలతలన్ని యు ఒ కేపామాణము గలవి కావలెను, కొలత 
లన్నియు న్యాసమునకు సంబంధించిగాని లేదా పరిధికి 
సంబంధించిగాని యుండవలను, “కొన్ని పరిధికి సంబంధించి 
గాని కొన్ని వ్యాసమునకు సంబంధింిచిగాని యుండు నెడల 





య గా 
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వాటిని పరిధి భోనికిగాని, వ్యాసములోనిక కాని మూర్చుకొన 
వలెను. 

(2) చకఏము. దిండులయొక్క.. యనుసాతము లివ్య 
చకముల యనుపాతముల గుణకారనము 
పడిపో అ తాప చత త టా 

దిండుయొక్క._ యనువాతముల ౫పణకారమనము 
కదురుచుట్లగును. అనుపాత సంఖ్యతో లెక్కకట్టునపుడు చక) 
ముల స్థానమునకును, దిండుని ననునకును సంబంధించిన సంఖ్య 
లలో గడవిడ యేర్పడకు ండునటుఎ.. సాదధాళముగా. నుండో 
వలను. 

అ భ్యాసార్ధము కింది యుజాహరణములు వే జువ లెను. 
ఇందలి సంఖ్యలు కొన్నిచోట్ల కొలతకున్కు కొన్ని చోట్ల అను 
పాతమునకును, కొన్ని చోట్ల వ్యానమునకును, తొ న్ని-చోట్ల 
దిండుకును సంబంధించియున్న వి. దీనిని సరిగా గమనించియే 
లెక్క చేయవలెను. ఉదాహరణములను సరిగనాముగా వ్రాయ 
గలుగుటకు క్రింది “సంకేతములు” నిర్ల యిం చబడినవి. 


సరియగు 


ప=పరిధి వ్య=వ్యాసము త )=కి)జ్యా 
పె=పెద్దచక/ము చి=చిన్న అనగా వడి చక వు చృకము 


వ=సడిచ కోపు దిండు క=ళదురుడిండు 


(ly పె మి 8 ఆంగుళముల, “వి 1 అంగుళము, “చి 
శ అంగుళములు, కి 0.8 ఇంగుళముల, ను కలనైనవో 
నా రాట్నములో కదుకుచుపైన్సి యుండును * 

ఉత్తరము ; 1063 చుట్లు. 


గస వడుకు ఇణికణయు 
(2) పి బిల యొ నరిధుబు [కమముగా 

28.539, 9.4248 ఆంగుళముకై యున్నవి. “వి యొక్క. 
వ్యాసము ఓక అంగుళములు. శి యొక్క_ పరిధి ౪.9 అంగు 
ము అమినయడల కజరు చుకైన్నియుండును! ఉత్తరము 
మమూారు 63. 

(కి “ప్క తి=క 'చిపి ౨9.4248, “వవ్య” =! 'కవ్యి= 
0.25 అంగుళముల 1 సెల కదుగుచ నుని న్ని లో ఉత్తరము 06, 

(4) పో కిల యొక్క యనువాతము క )ముముగాొ 
80:1 అయియున్నది. శి:!! అనుపాతముగల వడిచక 
ముపయోగింపబడునెడల క పరచు కైన్న్నాయుండును $ ఉత్త 
రము. 110 చుట్టు, 

(5) “పో కి ల యకపాతము 25:1 అయియున్న యెక 
లన్కు మనకు 100 కడురుచుట్లు కావలెనన్నయెడలను వ 
యనుపాతపు వడిచకిమునుపమయో'గించవ లెను? ఉ త్తరము 4:1. 

(6 “నత 1 అంగుళము, “చివి 4& అంగుళములు 
కదురుచుటు 128 జాయినయెకల “షె తో కికు గల 
యనుపాతమెంగ ? ఉ త్రకము_ శీ6: 1 

(“తో ౪ కు గల యనుపాతము కీర్‌? 8 ఆయి 
యున్నది. వడిచక /ము 153 ఏ & అనుపాతము కలిగియున్నది. 
దీనిని మార్చి 5: 1 అనుపాతముగల వడిచ్మకము నుపయో 
గించునెడల మొదటి వడిచకొమువలన నేర్పడినట్టిచుట్ల సంఖ్య 
కును రెండవ వడి చ; ౧మువలన నేర్పడగల చుట్లసరఖ్యకును 
అనుపాత మెంతయుండును ? ఉత్తరము. 18; 20, 
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గ్‌ ఒక కాట్నములో “పవ్య' ౨7 అంగుళములును, 
“వవ్య? =! అంగళమును, 'చిన్యి = కళే అంగుళములు ను, 
'కవ్య' = లికి అంగళములును ఆయియున్న మి క దురు చు శ్లైన్ని 
యుండునో తెలుపుడు, "* పెవ్వ” శే అంగళము ci చేయ 
బకినచో 'చుక్త్సైన్నియుండునోకూడ  'చెలుపుడు. “పెవ్య” ను 
"హపాచ్చింపక “దివ్వ ను కే ఆంగుళము పెంచిన మెకల చుకున్ని 
యుండును ఉత్తరములు.(1) 658 (9) 70, (8) 74: చుట్టు. 


రాట్నమున కొక్య-చ| కముక్నుపుడున్కు లేక వడిచక) 
ముకూడ నున్న పుకును, చక్‌ కము, డిండులయొక్క్మ.. కొలతలు 
గాని అనుపాత్‌ములుగాని మనము తెలిసికొనియున్న పుకును, 
కొలతలు వ్యాసమునకు గాని కేక పరిధికిగాని సంబంధించి 
యున్న పుడును, కోన్నిటికి గొలకలను, కొన్నిటికి అనుపాతము 
లను 'దెలిసికొనియున్నపుడును, కొన్ని కొలతలు వ్యాసమునక్కు, 
కొన్ని కొలతలు పరిధికి సంబంధించియున్నపుడున్ము కదురు 
చుట్లను ఎట్టు 'లెక్క-కట్టవలసినది మనము గమనించియుంటిమి. 
ఈ విషయమున కొన్ని సూమ్మాంశములను డెలిసికొనుట 
కూడ నవసరము. 

తొలుత Sivan యొక విషయమును చెలిసి 
కొనవలెను. డిచక?మందలి ihe Dia దాని గుణాంకము 
(గుణనము) య యనుసాతనువలననే పరీకీంపబడగ లదు. శేవ 
లము 4 అంగుళములు లేక క అంగుళముల వడిచకమనుట 
వలన ఆ se ము కదురుచుట్లను ఎన్ని రెట్లు వృద్దిపర చగలు 
గునో బోధపడ ఓ అంగుళముల నడిచకమునేగా డాని 


గప వడుకు గణితము 


చక్చ్ళవువ్యాసము కీ అంగుళములగునని యర్థము. కాని చాని 
దిండువ్యాస మెంతయుండునది తెలియకుండ చృక్రపు వ్యాస 
మును చెలిసికొనుటవలన మనపని పూ ర్లికొజాఅటు. అయి 
దిండు 1 అంగుళము వ్యాసముమాత మే కలిగియున్న యెడ ల 
క అంగుళముల వడిచక)మనుటవలన చకముయొక్క-_ ఉన్న 
తము, దాని గుణాంకశ క్తి ఈ రెండును ఒకేపళ్యాయమనుగా 
బోధపడగలవు. కాని ) వడిచకోపు దిండువ్యాసము 1 అంగు 
ళము హచ్చుతగ్గుగా నుండవచ్చును. ఈ స్థితిలో వడి చక ము 
శీవలము చక “మును కొలుచుటవలననే గ్‌ రింసబడజాలదు. 
కొంతవర కర్గవముగునటుల మన యవ సరములనుబట్టి దానిని 
మూడువిధములుగా గుర్తింపవచ్చును, 


(1) వడిచకొపు దిండు, చక్రము... ఈ రెండింటి కొలతలు. 


(2) వడిచక్యపు దిండు, చక్రములయొక్క_ పరస్పర అను 
పాఠము. 
(8 వడిచక /ముయొక్క- గుణనాంకము. 


మనము వడిచకముయొక్క- ఉన్నతము తెలిసికొనుట 
తప్పక అనసరమైనప్వుడు మొదటి వదతి నుపయోగించవ లను. 
కేవలము కదురుచుట్లనుమాతిమే లెక్క-కట్టనలసియున్న ప్పు 
డై కే కెండన లేక మూడనపద్లలి యనుభావలో వడిచక ము 
యొక కా శక్తిని దెలుపుట యుక్తముగా నుండును. పతి వడి 
చకముమోద దాని గుణనాంకము చెక్కొ-బడినచో వడుకు 
వారణ సులభముగా దానివలన పీయోజనము బడయగలరు. 
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శ్రామవిషయమున గమనింపశలసిన మరియొక యంళ 
మేమనగా రాట్నముయొక్క- చకమునకున్ను దిండుకును 
రెండేసి వ్యాసములుండును. ఒకటి చక)ము లేక దిండుకు 
వెలు పలియం చుయొక్ట_ వృతా కారవు వ్యాసమనబడును. రెండ 
వడి చక్రము లేక దిండు గాడి యుపరిభౌ గ ముయొక్ట_ పరిధివ్యాస 
మని చెప్పబడును. మొదటిది “పెద్దది. రెండవది చిన్నది. 
ముదటి వ్యాసమునకునుు రెండవ వ్యాసమునకును పరస్పర. 
అనుపాత 'మెంతయుండవలసినది నిర్హీతమైయుండ లేదు. అది 
విశేషముగా చశిము లేక దిండుయొక్క_ ఉన్నతముపై నాధార 
పడియుండును. పెద్ద చక్ళనులో నా యనుపాత 16:16 
అయియుండు'నెడల వడిచక)ముయొక్క- చిన్న చకొమునందు అది 
రి:7 గాను కదురు దిండునందు 2:1 గాగూడ నుండవచ్చును. 
రాట్నమును తయారుచేయువారు లోహమునక్సు కరికు అగు 
నట్టి ఖర్చులు, ఆక)మించబడు స్థలము మున్నగు విషయము 
లను దెలిసికొనుటకు మొదట అనగా పెద్దవ్యాసము కాడ 
చెలిసికొనవలసియుండును. వడుకులెక్కలలో చుట్ల యెన్నిక 
నిమి త్రము కేవలము రెండవవ్యాసము శతెలిసికొనుటవలన పని 
జరిగిపోవును. మొదటి వ్యాసము “అంచుయొక్కఎ వ్యాస 
మనియు, రెండవది “గాడియుపరిభాగముయొక్కఒ వ్యాస మని 
యు జెప్పవచ్చును. ఈ లెక్కలలో దిండునుగురించి యవియు 
'బేర్కానబడనిచోట న్య్వాసమనగా *“గాడియుపరిభాగ ముయొక్క- 
వ్యాసి మనియే యర్థము చేసికొనవ లెను. “సాభారణముగ 
“గాడి యుపరిభాగముయొక్క వ్యాస మును బట్టియే గణితపు 
చుట్లు లెక్కి_౦ చబనును. 
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ఈవధముగ రాట్నమందలి పురిపె పెట్టునట్టి ట్టి సామర్ధ్యమును 
చుట్ల మెన్నిక 'లెక్కరూపమున బప్పటినరకు మనము పరిశీ 
లించి యున్నాము. అట్టి సామర్ష ర్థ్యమును తగ్గించుటకున్ను పెం 
పొందించుటకును గల శరణ మునినా “నాన్ని టిని "జెలిసి 
కొని యున్నాము, ముందరి పరిశిష్టములో నీ కారణముల 
'దెలుపునట్టి ఒక జాబితాకూడ  సీయబడినది. ఇక మనము 
చుట్ట యెన్నిక స్రత్యవ్షపువడుకుప్కుక్తి గయకు సంబంధించిన లెక్క 
లలో నెట్లు ఉపయోగకరముగ నుండునో అందుకు సంబంధిం 
చిన యుదాహరణములు చేయుదము, 


ఉదాహరణము (9) 18 వ నంబరు 24 అంగుళముల 
దారము వడుకుటకు 100 క చురుచుట్లు గల రాట్నపు 
చక మును ఎన్ని వ త్రిప్పవలసి వచ్చును : గ 
మరియు రాట్నముమోద జాంతే పొడవుగల $868వ నంబరు 
దారము వడుక్‌ వలసి యున్న యెడల చక్యమును లన్ని పర్యాయ 
ములు త్రొప్పవలసి యుండును $ 

విధానము. ఒక అం౫పళము డదారమున కు Vo సళ 
ఈర” పుకులు కావలెనని ఒకటవ సూత తంములో "బెలుపబడినది. 
మామూలు పద్ధతిని మన ల్క్కలలో ర=ఉీ అని భావించవల 
ననికూడ జెప్పబడినది. దీని సనుసరించి 12 వ నంబరు 1 ఆం 
గుళము దారములో V౪ 124 పురులు ఇనసరమగును. ముస 
మొ యుదాహరణములో 12న నంబరు 24 అంగుళముల 
దారమందలి పురులను లెక్క-క ట్రవఒసియున్నడి. అవి Vx 
త ఏర లీఓ ఉండవలెను. అంతే పురికి కడురునుగూడ అన్నే 


(11) వడుకు గణితము రే 


పర్యాయములు తిప్పవతెను. కావున (౪ 12 ఏ(4 ఏ6 లిక) 
108.465 x 24) — 25-88.272 — 25-328... పర్యా 
యములు చక్ళము తిరిగినమోడట 12 వ నంబరు వికీ అంగుళ 
నుల దారము వడుకబడగలదు. ఇది మొదటిపిశ్నకు సమా 
ధానము. 

ఆవిధముగ 86 నంబరు 24 అంగుళముల చారమునకు 
దానిని (౪౮86 ఏంట X24) 100.6 x 24) ౨ 25-144 ల 
2క-5./6 పర్యాయములు తిప్పవలసివ'చ్చును, ఇడి రెండవ 
పృశ్నకు సజకాధానము. ఈ లెక్కలో మనము జారుడును 
లెక్కకట్టి యుండ లేదని గుర్తుంచుకొనవ లెను. మొత్తము 
మిద 100 చుట్టుగల శాట్నమనగా 100 గణితపు చుట్టుగల 
రాట్నమని యర్ల్షమ/పను. ఇందువలన వా స్తవమునకు జారు 
డును లెక్క-కట్టిన వీమ్యుట చక/మును పై సమాధానములలో 
దెలుపబడిన చుట్లకంకు హెచ్చు పర్యాయములే ఖిస్నవలసి 
యుండును. కాని సాలభ స్టమునకు ఇంకను మనవి సూయ 
మునువడలి తొలుత (పతి వడుకు పరిక మజములోను రాట్నవు 
చక) మెన్ని పర్యాయములు తిరిగిన యుక్తముగా నుంజనన్న 
విషయమును గ మనింతము, 


ఇదియొక వికట ప్రశ్న. వశష సరిక్యమణము “పెద్ద 
దిగ" నుండును. మరియు చిన్నదిగాగూడ నుండును. 18 
అంగుళముల కొ) తదారము మొదలుకొని 22 అంగుళముల 
కొ) తదారమువరకు వడుకు పరిక )నోణములు తీయుట యు క్ష 
మనీ మొదటి సృకరణములో మనము తెలిసికొని యుంటేమి. 


క్రి వడుకు గణితము 


నూలునంబరు ఒకప్పుడు ముతకగాను ఒక స్వడు సన్న ముగానుం 
డును, ఇదిగాక (వలిమనువు ని యలవాట్రలోగూడ ఛదముం 
డును. విషయములన్నిటిని దృష్టిలో నిడికొన్నచో ఈపుక్న 
ను వడే నొకేనియమ రూపమున బరిష్కరించుట కష్టమే. 
అయినప్పటికి సరిగా గాకపోయినను స్టూలపద్ధతిని చక ము 
యొక్క. పరిభిమణము, కొ)త్తడారము యొక్క యాకర్థ 
ణము. ఈ రెండింటి వేగవందలి పరస్పర సంబంధమును 
గురించి కొన్ని యంశములను గహించుటయు వాని న్గూల 
సంఖ్యలను జెలిసికొనుటయు నవసరమై యున్నది. తన యల 
వాటకు దోడుగ నే యితరాంశముల వలన ఏతత్‌ పర్మిభమణా 
కర్షణములలో మార్పు కలుగునో తెలిసికొన్న చో మాననవ్రడు 
వడుకుటలో తన శ్రమను గొంతవరకు నివారించు కొనుటకున్ము 
తన నూలునందలి బలమును, సమానతను జెంఫాందించుట 
కున్కు తెంపులు తగ్గించుటకున్కు వడుకు వేగమును వృద్ధి 
సరచుటకును సమద్ధుడగును, మరియు రాట్నము నేవిధముగ 
తయారుచేసిన తన కనుకూలముగ నుండునో యూచించు 
కొనగలుగును. 

ఇ్రండునిషయమై మనము మూడు విధములుగ నాలో 
చించనలసి యుండును, 

(ఏ) రాట్నముయొక్క. యాం ఓక పరిమితులు. 

(2) శరీరావయవములు  చేయవలసియున్న పనులలో 


రెండువైపుల యవయవముల సనులయందును సమతులసము 
(Balances) 


వడుకు గణితము స్టో 


(కి దారము లాగునట్టి చేయి, చక్రము తవ్వనటీ 
చేయి ఈ రెంకీంటి వేగములోను సమానత. 


యాం తిక పరిమితులనుగురించి ఇంతకుమున్నే వెనుకటి 
లెక్కలో వనము తెలిసికొనిన విషయములశే యాధార వు 
కొని యాలోచింపుడు. పై పై నవలోకించుటవలన చక)మును 
ఎంత తక్కువగా తిస్పవలసీవచ్చునో అంతగానే శ్రమ తక్కు. 
వగునసియ్యు. వేగము వృద్ధి కాగలుగుననియు గోచరించును. 
చక (ముయొక్ట_ బే పకిభీమణములో ఒక పరికిమణము 
వచ్చు నెడల నెంతయో బౌనపందునని కూడ దలంచవచ్చును, 
కాని "యట్లు సంభవింపదుం 


ప్రతి పరికొమణములోను కొ త్తదారమెంత పొడవుగా 
నుండునో అంతగానేపురి పాచ్చు పట్టును. అకే దారమంత 
సన్నముగానుండునో ఆ చొప్పున పురికూడ నక్కు_వగ పట్టును. 
హాచ్చుపురికి కదురునుగాడ హాచ్చుగ ద్రిస్పవలసివచ్చును. 
చక్ళము నెన్నిపర్యాయములు త్రిప్పవలసి వచ్చునది కొత్త 
దారము పొడవు, నూలు నంబకు, రొట్నమందలి కదురుచుట్ల 
సంఖ్య--- ఈ మూడు విషయములపై నాభారపడియుండును, 
వై తెక్టనే తీనికొనుడ్కు--= 98 నంబరు 24 అంగుళముల 
దారము తీయుటకు ఈ76 రాట్నపుచుట్లు పట్టునని లక్క 
"తేల్చబడినది. కాని యా శాటములో కదురుచుట్టు 100కు 
బదులు $76 ఉండయున్న్నయడల ఒక పర్యాయము. చకము 
తిప్పుటవలన పురి లభింపకలిగెడిదని భావింపుడు, కాని మన 
మ్‌ంతకు పూర్యపు లెక్కలలో కదురుకు కొన్ని పరిమితులు 
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కలవనియ్కు చకమునకు గూడ పరిమితులు కలవనియు బరి 
కీలించితిని. కావున చక)మొక పర్యాయము తికుసనపుడు 
కోరుకొన్న కటురుచుట్లు సంజాదించుట కాటంకములు కలవు. 
“ఇందుమోదట నిస్సం బేవాముగా వడిచకము సాధనముగా 
గనునొనబడినది. తాని దీనికేగూడ కొన్ని పరిమితులు కలవు. 
ఎక్కునచుటను సంపాదించవలెననే యాళశతో మిక్కిలి 
పాచ్చు గుణాంకము గల. నడిచకము నుపయోగించు నెడల 
రాట్నము బరువై చక్రమును (గప్పుటకు ఎక్కువళ కి యవసర 
మగును. ఈ యవరోధము లన్నిటివలన పతి వడుకు పరి 
క)మణములోను చక్ళమును ఒక టికంశు నెక్కువపర్యాయ 
ములు తిప్పవలసివచ్చుచున్నది. 


చృకమును ఒకటికంకు నెక్కు.వపర్యాయములు తిప్ప 
వలసినచ్చుటకు మన శరీరావయవములు తమ సంచలనములో 
(సమతులనముగా) నుండవలసిన యావక్యకత మరియొక కార 
ణము. వడుకు పికియలో మనము ఆెండుచేతులతో. రెండు 
భిన్నవిధములగు వనులు చేయవలసివచ్చును. కావున ఈ సమ 
తులనమును మనము సరిగా లెక్క కట్టజాలము. అయినప్పటికి 
దానిని 'జలిసికొనుట యానళ్వకము. ెండువై పుల యవయవ 
ములూ ఒకే పక్సియను శేయవలసివచ్చినచో మానన్రజెక్టువ 
స్యాభావికముగన్కు నులభముగను వడుకుపనిని చేయగలిగి 
యుండును. కాని వడుకేగాకుండ అనేకమైన సనులు కలవు. 
వీనిలో మానవుడు చేతులు సంబంధించినంతవరకు ఈ అసా 
ఛానికతను వళపరచుకొనినాడు. వాయునపుడు వబేనొక 
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జేకతోనే అతడు పనిచేయును. వడింగి వడంగమునకు 
సంబంధించిన యనేక పృక్షియులలో ఒక సమయములో రెండు 
చేతులతోను జేరు వేసు పనులు చేయవలసివచ్చుకు. ఇట్టి వే 
నేతకు సంబంధించిన పనులనేకములు కలవు. అందు కెండు 
చేతులును ఒకడానికంకు నొకటి పూర్తిగా భిన్నమైనపనులు 
చేయవలసివచ్చును. ఇవియన్నియు మనిమ్యునియొక్క- ప్రత్యక 
కళలు, రెండు చేతులకు ఒశేపన్సి ఒకేళిము కలిగించుట 
లోనే స్వాభావికత గోచరించును. ఒక వేతితో పెద్ద బొక్కె 
నను, శెండవజేతితో చిన్న బొక్కె-నను తీసికొని సీకునింపుట 
కష్టముగ నుండును. ఒక పాదముతో "ఇ పెద్ద యంగను రెండవ 
పొదముతో చిన్న యంగను వేసి నడచుట డాదొపు అనంభవ 
మగును. తికుగలి పిసురునపుడు వంతుల, ౩ పకొరముగ “రెండు 
చేతుల నుపయోగంచుట మా నవ్రనకు సుఖకేరముగా నుండును, 
ఈ సమతులనము చెంతవరకు అములుపర చకలుగునది ప్రతి పని 
యొక్క పదతిమోద  నాభారసడియుండును. వడుకుపనిలో 
"రెండు చేతుల నొకేపర్యాయము ఒకేపనిలో నుపయోగంచుట 
సాధ్యపడదు. ఇది మన నిస్సహాయత. ఈ సిదాంతము ననుస 
రించియే దీనికి కొంతవరకు నివారణోపాయముగా అర్థగంట, 
లేక గంట తరువాత చేతులు మార్పుచుండుట శోననుని 

భావించబడినది. ఇందలి లాభనష్టముల నేవిధముగసు లెక్క 
కోట్టజాలము. ఇందువలన వడుకు క్రియలో శరీరావయనములు 
చేయునట్టి పనికి సమతులనము లేదని వాతము బోధ పడును. 
కొంతవరకు సమతులనము కలిగించవలెనన్న పదతిలోగాక 
ఛెండు చేతులయుక్క.. వేగనులో కలిగించనచ్చును. 


రీ వడుకు గణితము 


కక్‌ మనవీతా “వేగసమును, అననా కవూడవ విషయమును 
గురించి యాలోళించభుదము: రెండు చేతులయొక్క- పికియ 
లును వేరుచేరుగ నున్నప్పటికి వాటి వేగములో గొంతవరకు 
సమన్యయము కలిగించవలసిన యావకశ్యకత కలదా "లేదా 
యనునది మూడవ విషయము. ఇందును గురించికూడ నేటి 
వరకు నిర్లీతమగు గణిత మేదియు స్థిర పడ లేదు. కానన అను 
భవమును బుకన్కరించుకొనియ  ఇండువిషయమై మనము 
కొన్ని యంశములు వివారించుదము. అయినప్పటీకి మన 
కీందు గణితమువలన గొంతవరకు సహాయము లభింపకలుగును. 
యాంత్తిక పరిమితుల నతికపించి చక ముయొక్క- యుకే 
పరిభిమణములో నొక పూరి వడుకు పరిళకమణమును వడు 
కుట కవకాశము గల రొట్నమును తయారు వేయుదమను 
కొనుడు. అయినప్పటికి ఆ విధమగు నడుకులో కన మెక్కు 
నగా నుండునని యనుభవమువలన 'ెలియుచున్నది. వలనన 
అట్టి రాట్నముమోద గూడ దారము లాగుటలో తప్పక ఒక 
సరీమితి యుండును. ఇట్టి పరిమితినలన పురిని గ)హించునట్టి 
దారపు వేగమునకుగూడ పరిమితి యుండును. కనుక కొదురు 
పరిభమణమును పరిమిత మొనర్నవలనీ వచ్చును. ఇట్లు సరి 
మిత మొనర్నుటకు చక్ళమును చాల విడానముగ త్రొస్పవలసి 
యుండును. అనగా దానిని కోప్పునట్టి చేతి వేగమును చాల 
వరకు తగ్గించవలసి వచ్చును. అట్టు తగ్గించుటలో రెండు 
విధములగు లోపములు కలుగును. (ఏ) వ పనినిగాని దాని 
నై స్వక వేగముతో చేయక విశేష మందగమననుతో వేయు 
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టలో నేర్పడు దోషము (2) ఒక జేతికియను "వేగముగా న్యు 
రెండవచేతి క్రియను మిక్కిలి నెమ్మదిగాను జేయుటలో గోచ 
దించునట్టి అన్యా భావికత, 

ఉజావారణ కొక మనుమ్యుని సై౭లునః మిక్కి-లి నిజా 
నముగ నడిపించ మన్న స్వుదుగాన్కి పక మిక్కిలి నిడానముగా 
సడువమన్నప్పుడుగాని అస్వాభావికళ గోచరించును, అబేవిధ 
ముగ చృకమును మిక్కిలి సమ్మదిగా తొప్పుటహూడ కష్టమని 
వీంచును. మిక్కిలి నెమ్మదిగా నడివించుటలో ఒక వేళ శారీర 
కముగ కాకపోయినప్పట్‌కి కనీసము మానసికమైన యవరో 
ధము మాత్రము తప్పక యెర్పడగలడదు. ఇది చకిమును 
మిక్కిలి నెమ్మదిగ నడివించుటలో నేర్పడునట్టి మొదటివోవముం 


కానీ ఒకచేకితో దారమును వూ ర్తి వేగముతో లాగుచు 
శిండవచేశితో చక్ళమును వాల నిడదాసముగ త్రోవ ఎనలసి వచ్చి 
నస్వుడు మాతను ఈ దోషము నురింత తీవ+మగును, చట్టి 
వడుకులో చకి /మును ద్ధిప్వుటలో గల క్షమ డగ్గుట "లే పోగా 
పై పెచ్చు చక్రమును మిక్కిలి సావభథానముగాను మిక్కీ-లి 
నేర్పుతాను తోప్పవలసి వచ్చుటనలన నెక్కు-వ యలసట 
గోచరించును. 
బఇందుకుబదుతు ఒక చేతిని ప్రా ర్తి! పని అకు నుంచి 
ఓ కేచేతితో వడుకుట (పెడలుగల శాట్నుముమోిద విడుకట 
గాధ్యపడవచ్చునుు తక్కువ కృతిమనముగ కాన్చించును. 
శాొవున రెండు చేశులలోను పని శోయింఛవలసి య.న్నస్పుడు 
ఆ నెండింటి వగములోను కొంతవరకు సమన్వయనుండుట 
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యావశ్యక మగును, క దురుచుట్ల పరిమాణము నిర్ల యించి 
రెండింటికిగల యయా చేగములను నొంతవరకు మనము సమ 
న్యయవరచవచ్చునుగాని యీ పరిమాణము "వేరువేరు నూలు 
నంబరుల ననుసరించి మార్పుచెందును. అందుకు సంబంధించిన 
యొకమాడిరి లెక్కను మనము పై యుదాహరణములో బరిశీ 
లించికిమి. కదురుచుట పరిమాణమును మార్చుటవలన నీ 
"వేగములో నెట్టి తారతమ్య మేర్ప్చడునది మరింత బాగుగా 
"దెలిసికొనుటకు ముందరి లెక్కను చేయుడు. 


ఉదావారణము : (10) 86వ నంబరు 20 అంగళ 
ముల కొ) త్తదారము వడుకుటకు 60 కదుకుచుట్లుగల రాట్నము 
నెన్నిపర్యాయములు త్రిస్పవలసియు9దును * నురియు 160 
క దురుచుట్టుగల రాట్నము నెన్నిపర్యాయములు త్రిప్పవలసి 
వచ్చును $ 

పధానము :._. 86 కు వర్షమనాలము 6. కావుననే 
6 రడ ఏం 20450 పురుల సంఖ్యల" 20 అంగుళముల కొత్త 
డారము వడుకబడును. “0 కదురుచుట్లుగల రాట్న ములో 
జరీ పర్యాయములు చృకమును డప్పవలసివచ్చును. 160 
కదురుచుట్లుగల రెండవ రాట్నమును “కేవలము 480... 
160=8 పర్యాయములుమాత) మే (తిప్పవలసివచ్చును, 

ఈ యుదాహొరణమునసు దీని సమాధానములను గమ 
నింపుడు. 88 వ నంబరు 20 అంగుళముల చారమును జక 
వదుకునస్త్ర శ సెకండ్రలో వడుకుననుకొనుడు. అమె కండు 
రాట్నములమోదను ఒకే 'ేగనుతో నడుకనోరు నెడల చక) 
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మును |దిప్పునట్టి వేగమును ఆమె యేవిధముగ మార్చవలసి 
వచ్చునో యోచింపుడు, ఆమె మొదటి రాట్నమును $4 
సెకండ్లలో 8 పర్యాయములు తిప్పవలసియున్నప్పుడు అౌజే 
సమయములో రెండవదానిని మూడు పర్యాయములు తిప్ప 
వలసివచ్చును. దారమును లాగునట్టి "వేగము రెండు పరిస్థితు 
లలోను జశేరీతిగా నుండునపుడు అమె మొనటిదానికంకు 
కెండవదానిని తిప్పుటలో తన 'వేగమును 62% తగ్గింపవలసి 
వచ్చును. వేగములలో నింత తొరతముముండట మనుష్యుని 
యలవాట్లకు బిలికూలముగనే యుండును. ఒకే రాట్నము 
మోద ముతక సన్న, (సతి తరగతి నూలును వడుకు 
టలో నిజే యభ్యంతరము కలదు. కావ్చన నూలు నంబరు 
ననుసరించి హాచ్చుతగ్గు చుట్టుగల రాట్నముల నుపయోగించు 
టకు బృాయత్నించబడుచున్నది. 


దీనినిబట్టి యిపుశాక నూతన సమస్యకూడ నుత్సన్న 
మగును. పుఠియొక్క_ పరిమాణము పితినూలు నంబరు ననున 
రించి మారును. అట్టిస్థితిలో స్రుతి నంబరుకు కదురు చుట్లకు 
సంబంధించిన భిన్నఫిన్న పరిమాణములుగల రాట్నముల నుప 
యోగించవలెన్యా ఆక్క-_ర లేదా? ఉకటి యేమనగా రాట్నముల 
నిన్నినిధములుగ తయారుచేసి యుంచుటలో వ్యావ హారిక ముగ 
నిబ్బందులు కొలన్ర,. రెండవది పైన 'దెలుపబడినటుల నిప్పటి 
వరకు ఫై రెండుచేతుల వేగములో నెట్లు సమన్యయముండగల 
దనువిషయనున మనకు సరియైన గణితనియమ మేడియు లభించి 
యుండ లేదు. మనము గణితముద్యారా "కేవలమిోా "వేగము 
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యొక్క. (ప్రతీ .యంతన్థులోగల' శకేడావలన నేర్పడు సమన్వయా 
భావము (సమన్వయము శేకపోవుటను జూపవచ్చును. సరియగు 
నమన్యయమును 'జెలుపునట్టి వూ ర్తి గణితమును జూపజాలము. 
దానిని అనుభనమునలన 'జెలిసిళొని యాపికారముగ గొంత 
వరకు స్థూలముగ లెక్కకట్టవచ్చును. ఈగణితము మిక్కిలి 
న్థూలముగ నుండును. మనము పీకి నంబరుకు రాట్నములో 
చుట్లను మార్చుట కనువగు నూత్కుమైన నిర్యాణము గావించి 
నప్పటికి దానివలన స్రల్యే క పీయోజనముండదు. మూడవది : 

ఇందు మనుష్యుని soe సంబంథించికూడ కొంత విన 
యము కలదు. ఈ యలవాటునుగరించి రెండువిధములుగ 
యోచింపవలసివచ్చును, ఈ యలవాళే ఒకవైపున పృతికూల 
ముగాను, మరియొక వై వున అనుకూలముగాను ఉండును. బహు 
శః “రెండుచేతుల 'వేగముయొక్ట ఉచిత సమన్వయమునకు సంబం 
ధించిన సరియగు యాంత్రిక సిద్దాంతము లభింపవచ్చునను నర్థ 
మున బ్రతికూలమగును. ఆయినను పుతివారికిగల యలవాటు 
వలన ఇందనేక అపవాదములు (మినహాయింపులు) చేతన లసిన 
పరిస్థితి సంభవించును. అలవాటు చేసీకొనుటలో గొంతవరకు 
దానిని మార్చుటకు మనకుగల శక్రివల్లనే మనము మన యంత్ర 


ములో మార్పు చేయకుండ ముతక సన్న దారములను తీయుదు 
మను నర్గములో అనుకూలమగును.  యంత్ళములో మాటి 
మాటికి 'అనేళవిధములగు మార్పులు చేయవలసీన యిబ్బందు 
లను ఒక సరిమితివరకు నివారించుకొననచ్చును. ఇట్టి పతి 
కూలత్క అనుకూలతల మూలమునన్నే మేమట్టి సమన్వయము 
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నకు వదోనొక నియమమును అన్యేపింవవలసిన సంకట 
ములో పడుటలేదు. “కేనల తలవాటును మార్చగల నున 
యా శక్తిపై పరిమితికి మించిన భార మేర్ప్చడకుండునట్టును, 
నడుకుటలో మనకెక్టున కష్టము కలుగకుండునట్టునుమాత)ము 
యోచఛించుచున్నాము, ఈ పరిమాణములో హాచ్చుతగ్లు 
కదురుచుట్లుగల రాట్నములలో కొన్ని రకములను తయారు 
చేసి తృప్తిపదుచున్నాము. మనుష్యుడు జేతనుడు ; 'కాన్టన 
నతడొక పరిమితివరకు తన యలవాటు నేర్పరచుకొనగలడు, 
దానిని మరల్చగలడుం తన పరిమితిలో నుండి, అట్లు పవ ర్తిం 
చుటలో మానవునకు కారీరకవిళాసము, బుద్ధివి కాసముకూడ 
గలుగును. మనము సుతి నంబరుకు కదురుకు సంబంధించిన 
'వేపచేరు 'వేగములుగల రాట్నముల నుంచుకొనకయే ఇట్టి వికా 
సమును సాధించుచున్నాము. అందుతోపాటు అనేక విధము 
లగు రొట్నములను తయారుచేయుసట్లి న్యావహాోరికొపుచిక్కు- 
లను నివారించుకొనుచున్నాము. ఈవిధముగ యంతుళా 
త్రము, వ్యవహారము మన శరీరము మనకళ, మన ప్రత్యే 
కత- ఇవియన్నియు మన వడుకులో సమన్యయము పొందు 
చున్నవి, 

కానీ ప్రతి వడుకు పరికమణములో చక్ళిము చెన్న 
పర్యాయకుఃల. తప్పుట యు క్రముగ్గ- నుండుననునది మన 
ముఖ్య సమస్య. ఒక పర్యాయము చకము తిప్పిన నెంత 
కొత్త దారము వడుకబడ వలెననునడి యే పీశ్నయొక్కొ. 
శిండన, కాని సరళరూస నుగునుు పవకులు  వాసగా 
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నున్నచో సగటు వడుకువాని యలవాట్ల ననుసరించి చక్రము 
యొక్క యొక పరిభిమణములో 4 అంగుళములు మొదలు 
కొని 5 ఆంగుళముల వరకు పొడుగు దారమును నడుకుటలో 
సౌశరంముంతునని యనుభవమువలన గోచరించినది. దాని 
శంకు తక్కువ పొడవుగల దారము వచ్చునపుడు చక్రమును 
దిప్పుటకు తాను హాచ్చుగ శమ వేయవలసి వచ్చుచున్నదని 
వడుకువాడు భావించును. అతడు కదురువేగ మెక్కువగా 
నుండనలెనని కోరును. 5 ఆంగుళముల కంకు పొడుగు 
దారమును వడుకవలసి వచ్చునపుడు వానికి రెండు చేతుల 
'వేగములోను సరియగు సమన్యయము "లేకపోవుట కాన 
వచ్చును, వాని నూలుకూడ చెడ్డడిగా శా నారంఫీం చును. 
అది మాటి కూటికి తెగిపోవును. బక పరిభనుణములో 
4 నుండి ఈ అంగుళముల జారమును లాగునట్టి ఈ నియమము 
సన్ననూలుకు తప్ప అన్ని ముతక, సన్న నంబర్ల నూలుకును 
వర్తించును అయితే వడకువొడు అన్నివిధములగు ముతక, 
సన్ననూలును వడుకుట పూర్తిగ నభ్యసించినవాడై యుండ 
వలెను మరియు రొట్నమందుకు తగియుండన అను. 


ఈ రెక్క ననుసరించి మిక్కీ-లి నన్ననూలుతప్ప అన్ని 
నంబర్హకును చిన్న వడుకు పరికమణమును తీయువారు సా 
నూన్యముగ చక)ముయిక్క.. 4 పరిభిమణములలోను, 
మధ్యమ తరగతి వడుకు పర్మికమణమును కీయువారు 5 పరి 
భ)మణములలోను, "పెద్ద పరిక )/మేణమును సీయుచారు 6 పరి 
భ)కుణములలోను తను పరి క్షనుణమును స్థిరపరచుకొనవలెను. 
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ఇది మన మూల పిశ్నకు సనాధానమగును. ఈ సనా 
ఛానమందు చిన్న, మధ్యమతరగ త్రి పెద్ద పరిక )మణములయొక 
కొత్తడారము క్రమముగా 16 నుండి 20, 20 నుండి 24, 24 
నుండి 60 అంగళనులు కలిగియుండునని భావించబడినది. 


హస్త ఎనెపుణ్యము సంపొదించిన సగటు వడుకు వార 
లనే దృష్టిలో నిడికొని యీ నియమము పేర్కొనబడినదసి 
గర్తుంచుకొననలెను. కొ) త్తవారలకు ఈ నియమము వర్తిం 
పదు. వారికి చకమును 1కే, £ రెట్ల పర్యాయములు తవ్వ 
టలో అనగా చక ముయొక్క- పతి పరిభామయణములోను 
షుమారు 2 తేక 24 అంగుళముల పొడవుగల జారమునే 
తీయుట కెక్కు-వ సౌకర్యముండును. అనగా వారు తను నూలు 
నంబరును రాట్నముయొక్క_ కదురుచుట్లను అడే లెక్కలో 
సరి జేసికొ నవలసివచ్చును. 

వకులు చెడ్డవిగా నుందు-చో వడుకు జెలిసినవారుకూడ 
చకొోముయొక్క_ పతి పరిభిమణములోను కేవలము 8 నుండీ 
8కే అంగుళములపొడుగు దారమును తీయుటకు తగిన రాట్నము 
నుపయోగించుటయే యు_క్రమగును. వకులు వెడ్డవిగా నున్న 
ప్పుడు దూది తంతువులు వడుకువాని యిహ్టానుసారముగ వెడలి 
రావు. ఈ కారణమున పేళ్ళపట్టును మిక్కిలి సావధానముగ 
నుపయోగింవవలసి వచ్చును. చారమును లాగునట్లి వేగము 
కొంతవరకు తగ్గిపోవును. ఇట్టిస్థితిలో పురి యెక్కువగా నాళ) 
మించినచో వడుకువాని కిబ్బంది లుగును. పురి యెక్కువగా 
నాశ)మింన కుందుటకుగాను చృకమును నిదానముగా ,నెన 


సిక్రీ వడుకు ౫ణీకము 


(దిప్పవలెను. లేదా కదుకు తక్కువగా తిరుగునట్టి రాట్నము 
నైన నుపయోగించవలెను. అతడు నాణ్యమైన యేకులు 
వడుకునపుడు రాట్నమును దృిప్పుటలో వానికే గల స్వాభావిళ 
"వేగము చురుకుగా నుండును. దానిని తగ్గించుటకుబదులు 
చక్రము డాని నై సర్షిక వేగముతో తిరుగుచుండవ'లెను. కాని 
పురి నెమ్మది నెమ్మదీగా వచ్చు నట్టి రాట్నము నుపయోాగిం 
చుట యెక్కువ పుయోజనకరముగ గోచరించినది. ఇందు, 
పై నియమములో  బేర్రానబడిన రెండుచేతుల 'వేగముయొక్క- 
సమన్యయమును మార్చ్మ్మవలసీవచ్చును. 

ఈ విధముగ సన్ననూలుకును, వడుకువారు [కొత్త 
వ్యారెనప్పుడును, చెడ్డ మేకులతో వడుకవలసీ యున్న స్పుడును 
చ కముయొక్క. ఒక “వంభిమణములో 4 నుండి 5 అంగుళ 
ముల దారమును లాగువట్టి నియమము వ ర్థింపదు. ఇదిగాక 
దండముతో ద్రిప్పబడునట్టి రాట్నమునకుసూడ ఈ నియమము 
నర్శింపదు. అందు వడుకువారు దండము నుపయోగించునట్టి 
యలవాటు, రొట్నపు బరున్ర లేక తేలికనుబట్టి చక)ము 
రయొక్క- పరిభ)/వాణముల సంఖ్య 4కే నుండీ 2 కెట్టుండును. 


హిందూచేళమున $50 కదురుచుట్టు మొదలుకొని 280 
కొదురు చుట్టవరకు గల రాట్న ములు శాసవచ్చు చున్నవి. x 
నియమము ననుసరించి వీనిలో యే యే రాట్నముల చే యే 
నంబర్ల కుపయోగించవలెనో కొంచెము విచారించడము. 
మార్చు చిందుచున్న (పతి నంబరుకు కదురుచుట్ల సంఖ్య 
మారుచుంతుట అవ్యావనోరిక మగునని నునము లోగడ పరి 
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లించి యుంటిషి. ఆలవాటు ననుసరించి రాట్వముయొక్క. 
ఒక పరెభ్ళనాణములో 4 అంగుళములనుండి 5 అంగుళముల 
వరకు దారము తీయుటలో అత్యంత స్వాభావీకత గోచరించు 
నని కూడ దెలిసికొని యుంటిని. ఈ నాలుగు, అబిదులకు 
నుధ్య వ యినుపాతములోనై నను పురులసంఖ్య మారుచుండు 
నంతవరకు కదురుచుట్ల యకుపాతమును మార్పుచేయకుండ 
వడుకుటలో మనకంత యిబ్బంది కలుగదు, మన వడుకు వేగము 
తగ్గిపోదు. అనుపాతమును మాతక్చనట్టి యా యంశమును 
కంది లెక్కలు వేసి మిక్కిలి బాగుగా చెలిసికొనవచ్చును. 


ఉడావారణ:--- (11) ఒక రాట్ననుమోద 16 నంబరు 
నూలు వడుకీబడుచున్నడి. కదుర్కు చక్రముయొక్క_ ప్రతి 
చుట్టులో ను కచ్చితముగా 80 పర్యాయములు తిరుగును. చక 9 
'మొకపర్యాయము తిరుగునపుడు దారముయొక్ట యాక ర్థణాము 
యోగ్యమగు పురి లెక్క-నుబజ్టి యెన్ని యంగుళనములుండ 
వలనో తెలుపుడు. కసీసము 4 అంగుళముల యాక గణము 
నుంచవలెనన్నచో గరిష్ట్రపు సన్నిజనముగల యేనంబరు జారము 
ఆ రాట్నముమోివ వడుకుటకు తగియుండును 4 

విధానము ?. నూలునంబరు 16. దీవికి తగిన పురుల 
సంఖ్య అంగుళము 18 ఇ16xX4=16 అయియుండును, ఒక 
పర్యాయము చక్రమును దిస్పినచో కదురు 88 పర్యాయములు 
విరదుసను, అడి 16 పర్యాయములు తీఠుగునపుడు నిండు పురి 
ననుసరించి ఒక యంగుళము దారము లాగట యోగ్యమని 
భావంచజడును, 80 పర్యాయములు ఫిరుగునపుడు 5 అంగు 
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ఫభమ్వుల యాక రణము యోాగముగ  పరిగణించబడునుం 
కావున చారముయొక్క- యాక రణము 5 అంగుళము లుండ 
వలెనని సమాధానము వచ్చినది. 

ఆక ర్థణమును కీ అంగుళము లుంచవలనీయున్న చో 
చారమునకు అంగుళము 1కి 20 పురులు లభించును. ఒక అంగు 
ఛములో 20 పురులకు జారమున కనువైన నంబరు (20. ఓ*= 
కక అగును (రెండన సూత్రమును చూడుడు అనగా 25 
నంబరుకంకు సన్నచారను వడుకబడునెడల కొ) త్తదారము 
యొక్క యాన ర ణమును కీ అంగుళములకంకు తగ్గిం చవలసి 
వచ్చును. కావున గరిస్టపు సన్నదనములో £5 న నంబరు 
దారమును వడుకుటకు యోగ స్రముగా భావించవచ్చునని కం 
డన సమాధానము లభించినది. 

ఈ లెక్కవలన మన నియమానుసారము చక ము 
యొక్క పతి చుట్టులోను ఉఊజరముయుక్క.. యాకగ్గ ఇమును 
గరిష్ట పశమున 5 అంగుళములును, కనిష్ట పసశమున శీ 
అంగుళములును ఉంచవలసి యాన్నయెడల కచ్చితముగా 50 
కదురుచుట్లు గల రాట్నముమోద 16 నంబరుకంటి ముతక 
గాను 25 నంబరుకంకు సన్నముగాను నడుకుట యుక్తముగా 
శుండదని స్పష్టముగా జోధపడుచున్నది. కాని యా వెంటనే 
యిబే కదురు వేగముగల రాట్నముమోద 16, 25 నంబర 
మధ్య వ నంబరు నూలు ్యనెనను వడుకుట అసమంజసముకాదు. 
16 నంబరు నూలు పురులసంఖ్య, 25 నంబరు నూలు పురుల 
సంఖ్య ఈ రెండింటికిగల యనుపాతము కమళః ఉీ 5 మె 


(13) వడుకు గణితము ఫ్ర? 


యున్నది. క్కీర్‌ లేక వాటిమధ్య యందలి యనుపాతము 
యొక్క పురుల సంఖ్యగల చారములన్సు కదురుచుట్ల సంఖ్యను 
మార్చకుండ వడుకుట అస్యాభావిశ ముగ నుండదుం -ఈ లెక్క 
ననుసరించి మనము రెండు విషయములను 'దెలిసికొనవచ్చును. 
రాట్ననులో నిర్హీతమైన కదురుచుట్లు శతెలిసియున్నచో వ 
నంబరు మొదలుకొని యేనంజరునరక దానికై వడుకవలెనను 
నడి మొదటి విషయము. మనకు జేరువేరు నంబ రనూలు 
కావలసి యున్నచో అట్లవసరమైన నంబ ర్లకు; పురిపెట్టుటలో 
నొశే సామర్ధ్యముగల రాట్నము నుపయోగించుట యుకృమా 
లేక ఇట్టి సామర్ధ్యము మార్పు చెందుట కవ కాశముగల రాట్న 
ము నుంచుకొనవలసివ చ్చువా యనునది రెండవ వివయము. 
ఇప్పుడీ రెండు విషయములను క)మకళశ 8 ఒకొక్క ఈదాహార 
ఇము ద్వారా పరికశీలించుదము. 

ఉదాహారణ ?._.._ (13) ఒక రాట్నములో క చ్చితమైన 
కదురుచుట్లు 60 వచ్చినవి.  దారముయొక్క_ యాక గణము 
చక)ముయొక్క- ప్రతి చుట్టులోను క అంకుళములకంకు 
సించకుండగను 4 అంగుళములకరికు తగ్గకుండగను చేయ 
వలసి యున్నచో ఆ రాట్న్నముమోాద ఏ నంబరు "మొదలుకొని 
యే నంబరు వరకు వడుకుట యు క్తమని భానించబడును ? 


విధానము :--- కదురుచుట్లు 60. చృక్రమురఘొక్క.. 
ఒక చుట్టులో క్‌ అంగళములనూలు వడుకబడునపుడు ఆ 
నూలుతో అంగుళము 1కి 12 పుఠరులుండును, ఆ నూలుకు 
తగిన నంబరు (12కి యగును. 4 అంగుళముల 
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దారము వడుక బడునపుడు ఆ డారములో అంగుళము 18 115 

పురులుండును. ఆ నూలుకు తగిన నంబరు (కర క్రీ*= 

(159.225 141 అగును. అనగా ఆ రాట్నమును 9 
శీ 16 


నంబరు మొదలుకొని 14 నంబరువరకు అమలుపరచవచ్చునని 
ససూభధానమనము వచ్చినది. ఇండు, 9 వ సంబరుకు ఈ రాట్నము 
మిక్కీ..లి శేష్టముగ భావిం-చబడునని అవశ్యముగా గమనించ 
వలెను, అయితే వడుకువానికి చక్రముయొక్క_ ఒక చుట్టులో 
చారమును క్‌ అంగుళనులవరకు లాగుట యభ్యాసమైయుండ 
వలెను. వ రొట్నమనుందుగాని కదురుచుఖెన్ని కలవో తెలిసి 
కోని యా రాట్నము వ నంబరు నడుకుటకు తగియుండునది 
"లెక (్రాకట్టుటకు పై యుదాహరణమునుబట్టి కిందివిధముగా 
న్మూతము సిద్ధించును. 

న్మూతము ₹..__. (రాట్నములో కచ్చితమైన శదురు 
చుట్ట సంఖ్య - చక ముయొక్క- చుట్టులో దారముయొక్క- 
యోగ ఫ్రమిగు నాక ర్రణపు టంగుళ ములసంఖ్య -ఒ పుకుల నియత 
రాశ్సి*=నూలురయొక సరిమైననంబరు, ఇయ్యది సంగ వాముగ 
_ దిగువరీతిని.| వాయబడుచున్నది. 

(చు ఆ. ర్ర)*=నంబరు లేక ( _చు_౪¥= నంబరు, 

ఆగర 

మననము “ఆకు సాక ర్యముగల సంఖ్యను గ్‌ నుండి ఉ వరకు 
పరిగణించినాము. (పతి వడుకువాడు తన యలవాటు, నైపు 
ణ్యమ్ము వీకులయందలి యోగ్యత ననుసరించి డారము లాగు 
నట్టి తన శ కిని పత్యవముగ బరీవేంచకలుగును. ఎక్కువ 
నై పుణ్యముగ ఏ వడుకునాడు ఇన్‌స్పుడు $5 అధిగుళములకంెఖు 
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సూడ నెక్కు.వన యాకర రణముగల రాట్నమున కీచ్చగించును. 
దారమును లాగుటలో "తనకుగల యో సౌక ర్యమును 'జెలిసి 
కొనినమిగాదట వీ నంబరుక నను ఎన్ని కటురుచుట్ల్ట రాట్నము 
అనుకూలముగ నుండుపది పై నూక)ము ననుస రించి సులభ 
ముగా రెక్కక ట్లవచ్చును. 


11, 12 ఉదాహరణములలోను వెన బేర్కొనబడిన 
నూత్సములోను కదురుచుట్ల సంఖ్యకు “ కచ్చితము ” అను 
విశేషణము చేర్ముబడినటని గుర్తుంచుకొనవలిను. అన్నివిధము 
లగు జూరుడు పూర్తి ర్రియైనపిమ్మాట మిగులునట్టి _ కుట్లనంఖ్యను 
'దెలుపుటకు ఈ విశేషణము శర్వ బడినది, పె నూత)మును 
వర్తింప చేయునప్పుడు దీనిని పూర్తి రగ గమనించుట యవసరము. 
గణితపుచుట్లు జారుడామాలమున పిత తమగ వడుకులో 
నూటికి 10 నుండి 20 వంతులు తగ్గిపోవును. గణితవుచుట్లను 
బట్టి తగిన నంబకును బరీతీంచవలసీయున్న చో రాట్నపు తర 
గతీ ననుసరించి ఛుకైన్ని తగ్గునడి పరిశీలించి వాటిని తగ్గించి 
'లేక్క.. చేయవలెను. 

అభ్యాసార్థము డిగున కొన్ని యుదావారణ లీయజడు 
చున్న వి. 

(1) కచ్చితపుచుట్టు 75 ఆకర్ష ణము 5 అంగుళము లై నమెడల 
తగిన నంబరు వది? 
ఉత్తరము 14 నం! 
(2) » 100 ,» ర్‌ 9 25 9 
(8) గ్‌ 120 yp ' » H&E » 


100 వడుకు గణితము 


(శ్రీ 39 120 33 ప్‌ 93 106 $$ 
(ర్‌) $9 120 39 6 % 25 99 
(6) $9 180 99 6 99 ర్‌రక 29 


(౧) 180, 4 1» 1265025 
(కిఆసంవూర్తిచుట్లు 100 3, జారుడు 20% ఆక కణంగఅం16 ,, 
(9) 39 120 93 త్తి శి 9) లి 28,4 39 
(10) 39 60 33 9 10% 39 4 11.89 39 

వడుకువారు సాధారణముగ ముతేక్క సన్నము రెండు 
విధములగు నూలును వడుకవలసి వచ్చును. కదురు. చుట్లను 
బట్టి యెన్ని కదురుచుట్ల రాట్నము నుంచుట యు క్రనుగును 
వచేనొక “కేందములో ముతక్క మధ్యము తరగతి ఈ 
రెండు విధములగు నూలును నడిీకింపవలసి యున్న యెడల్క సట్టి 
చోట ఎన్ని కదురుచుట్టుగల రాట్నములు యుక్తముగా నుం 
డును? ఈ యంశములు నిర్షయించుటలో నీ విధమగు "లెక్కలు 
ఎంతవర కుపయోగవడగలుగునది మన మిష ప్వుడు పరినీ 
లించుదము. 

ఉదా: (18) ఒక కేందుకులో మనము గరిన్టువు 
ముతక్‌ నంబరు 9 వరకును గరివ్షపు సన్ననంబరు 20 వరకును 
వడీకించవనలసి యున్నది. ఆ  కేందమునకు వురిపెట్టుటలో 
నెట్టి శక్తిగఅ రాట్నము నునయోగించవలెనో తెలుపుడు ? 

విభానము)?---- 9వ నంబరుకు 1 అంగుళములో 19 
పురులు, 20 నంబరుకు 17.5884 అనగా వుమోరు 18 పురులు 
పట్టును. "రెండు స్తుళులకును గల యనుపాతము వునూరు 
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క్ర)మళీః క్క తి అయి యుండును. ఈ యనుపాతములో 4, 5 
కు గల యనుసౌతముకంటి తారతవమ్యును హెచ్చుగానున్నది. 
కావ్రన చక)ముయొక్క. ఒక్‌ చుట్టులో డారముయొక్క_ యా 
కర్త ణము శ్కీ 5 అంగుళములకం'కు హెచ్చుతగ్గు కానీయకుండ 
నుండవలసి యున్నచో పురి పెట్టుటలో నొకే సామర్ష్యముగల 
రాట్న ముపయోగపడదు. మనము తొలుత ఒకే శ క్రిగల 
రాట్నముమోద వ నంబర్గవరకు వడుక గలుగునది సరిశీలించు 
దము. ఇందుకు రెండు సమాధానములు కనుగొనవలసి 
యుండును.  మొదటిదానిని 9 నంబరునుబట్టయు, "లెండవ 
దానిని 20 నంబరును బట్టియు కనుగొనవలసి యున్నది. 


దారమును 9 వ నంబకుకంకు ముతకగా తీయరాదు. 
చక (ముయొక్క- ఒకచుట్టులో 5 అంగుళములకంకు పూచ్చుగా 
సయితము తీయరాదు, అనగా 9 నంబరుకు 5 ఆంగుళముల 
యాకర్థణకు తగిన కదురు చుట్టుగల రాట్నము కావ లెనన్న 
మూట. 9 నంబరుకు ఒక అంగుళములో 12 పురులు అనగా 
5 అంగుళములలో 60 వుతులు పట్టును. లందలి తాత్పర్య 
మేమన ఆ రాట్నములో కదురుచుట్లు 60 కావలెను. అంత 
కంబు నెక్కున కాగూడదన్న మాట. కాని నొలుగంగుళముల 
కంక తక్కువ యాకర్ధణ మక్క-ర లేనియెడల (60 /1థేడే స్ట 
కంకు సన్నదారమును ఆ రాట్నముమోద వడుకుట అసంగత 
ముగా భావించబడును. 

£0 నంబరునుబట్టి లెక్కచేయునెడల శాకర్షణనును క 
అంగుళములుగా భావించి చేయనలసియుండును. 'వీలనన ఇతగ 
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మైన నంబర్లను 20 కంకు సన్నముగా గాక ముతకగా నుక 
నలసి యుండును. 20 నంబకు ఒక అంగళములో 17.8884 
వురులు అనగా 4 అంగళములలో 1.588 పురులు పట్టును, 
అనగా ముహారు 72 కచ్చితపు కదురుచుట్లుగ ల రాట్నము 
కావలెనన్న్నమాట. కొని యీ రొట్నముమోద గరిష్టపు 
ముతేకనంబరు (79 {5 Xi#)=(824 [25)-18 వడుకవచ్చును. 
అయితే అకర్టణమును 5 అంగుళములకంకు హెచ్చు కానీయ 
రాడు, 

60 చుట్టుగల రాట్నము నుంచినచో $౪ నంబరునుండి 
14 నంబరు వరకును 72 చుట్ట రాట్నము నుంచినచో 18 
నుండి 20 నంబకువరకును వడుకుట కవళాశముండగలదు. 
ఈ విధముగ మనము శెండు సమాధానములు కశనుగొంటిమి. 
కాని మనము 9 నుండి 20 నంబరువరకు అన్నినంబర నూలును 
వడికించనలసియున్న ప్పు డేమిచేయవలెను? 


దీనిని వ్యావవోరికద్భష్టా్యా ఆలోచింపుడు. ఒకే పురి సాము 
ర్‌ ముగ ల రాట్నము నుపయోగించుటలో ఇబ్బందులు తక్షువణా 
నుండుననుట స్పష్టము, 9 వ నంజర్కు 20వ నంబరు ఇవి 
తుదిపరిమితిగల నంబరులై నయెడలను, + విశేషముగ వాటిమధ్య 
గల నంబర్ల మన కనసరమైనయెడలను పెన 'బేర్థానబడిన నియ 
మమును విడిచిపుచ్చిమైనను 60 కంటు నెకళ్కువ, 72 కంటు 
తక్కువ చుట్టుగల యొశేరాట్నము నుపయోగించవలెను. 
ఇండుగూడ 10 నుండి 14 నంబఠువరకుగల నూలే ప్రత్యేక 
ముగ కానలసియున్న యెడలను, నాణ్యముకాని యేకు లసయో 
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గించబశతుచుం౦ండు నిడలన్కు గాలి యెక్కువ పొడిగానున్న మెడ 
అను దూదిలో నెకష్కువ గరుకుతనమున్న మెడలను కదురు 
చుట్ల సంఖ్యను 60%, 685 మధ్యలోనే అనగా ముమారు 
68.64 గా నుంచవలెను. 16.8 నంబర్ల నూలు ఎకు 
వగా కావలసియున్న మెడలను, దూది మేకులు గాలి మున్నగు 
నవి అనుకూలముగ నున్న ఘు 4లను 66.732 మధ్య షునూరు 
68-70 చుట్టు ఎక్కున యనుకూలనుని భావించవలెను. 
దూది తరగతి. గాలికి సంబంధించి యిప్పటివరకు 'జెప్పజడని 
రెండు కారణము లిచ్చట కొ) త్తగా 'బేర్కొనబడినవి. దూది 
రకము గరుకుగా నున్నచో నాఠకర్రణమును తగ్గించియే వడుశ 
వలసివచ్చును. పొడిగాలిలోగాడ దారము తెగిపోవునను 
భయమువలన ఆకర్గ ణమును తేగ్గించవలసిన యవసర మేర్పడును. 
దూజై నాణ్యము గా నున్నయెడలన్కు గాలిలో కొంచము తోడి 
యున్నయెడలను ఈ భూక్‌ గ ణము స్వాభావిక ముగ నే వృద్ధి 
చెందును. ఈ కారణములనుబట్టి 5 అంగసళములక ౦కు నాకెర్ద 
ఇమును పెరుగనిచ్చుట యుక్తమా తేక 4 అంగుళముల 
కంక తెగినిచ్చుట యు క్రమో యో దించనలయును, వ్‌నిని 
యోచించి చుట్లను కొంచెము పాచ్చుగా సుంచవలసినది చీక 
కొంచము తక్కు_వణా నుంచనలసినద్‌ నిర్ల యిరిచవ లెను, 


9 సంబర్వు 20 నంబరు- ఈ రెండుతరగతుల నూలు 
కూడ 'బాహుళ్యముగా శావలసియున్న యడలనుు రెండు పురి 
శకులను కలిగిన శాట్నమును తప్పనిసరిగా నుపయోగించ 
వలసి యున్న యెడలను ఇందుకు రెండు వేరు నేరు కొలతలు 
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గల రాట్నముల నుంచుట యావశ్వకముకాడా ? యను 
(పశ్న యీర్పడవచ్చును. కాని ఒకే రొట్నములో ముతక, 
సన్న --- రెండువిధభములగు క దుళ్ళను మార్చి రెండు విధము 
లగు చుట్టను సంపాదించవచ్చును. ముతేక కదురు నుపయోగిం 
చిన దాని చుట్టు 60 కంకు హెచ్చుగా నుండరాదనియు, 
సన్న కదురు నుపయోగించిన 72 కంకు తక్కువగా నుండరా 
దనియు వాతము గమనించవలెను. మొదటిచానిచుట్లు 
సరిగా 60 ఉన్నయెడల చానిమొద 9 నుండి 14 వరకు 
వడుకిబడును. కావున రెండవ కదురు సరిగా 18 నుండి 20 
నంబరు వరకు నడుకుటకు తగియుండక 14 వ నంబరు తకునాతి 
నంబర్హక్కు కనగా 15 నంబర్కు అంతకంకు సన్న నంబర్లకు 
తగియున్నప్పటికి పనిజరుగును. ఈ అక్కచొప్పున కదురు 
చుట్టు V౪ 1 ఏ(5్‌ ఏ(డీజు?7,46 షుమారుగా 78 వర కున్న 
స్పటికి పని కాగలుగును. ఇట్టుగాక సన్న కదురుమిాద 
సరిగా 72 చుట్లు లభించుచుండునెడల దానివిరాద 18 నంబరు 
వరకుగల నూలు కదశాశముండగలదు. కనుక లాను కదురు, 
123 నంబరు కనీసము ఉ అంగుళముల యాక్‌ రణ ముండవన లెసను 
లెక్కచొప్పున 60 చుట్రకు బదులు VERA x 4:55, 4480 
చుట్లు తిరుగుటకు తగిన'డై నను పనికివచ్చును. అనగా సీ 
యంశములు కదురుదరిడము లెంత లాన్రగలవి లభించగలవన్న 
నిషయముపై విశేషముగా నొధారపడియుండును. 9.10 
నంబర్ల ముతేక్క క16.._20 నంబర్ల మధ్యమ, 80-___40 "సోక్ట 
అంధకంకు సన్ననంబ ర్లలో సన్నము ఈ యన్ని నంబర్ల 
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నూలును వడుశవలసీ యున్నచో ఒకే రాటముమూద ముతక్క 
సన్న కదుళ్ళను మార్చిగాని "లేక వేరు వేరు అనుపాతముగల 
వడిచక/ము లుపయోగించిగాని తగినచుట్టు లభింపగల వర్నాటు 
చేయవలెను. రాట్నములను వేరు జేరు కొలతలుగల వాటి 
నుంచనలసిన యగత్య ముండదు, ఇకముందు వడిచక మునకు 
సంబంధించిన కొన్ని లెక్కలు చేయుదము. కాని వాటిని 
(పాఠరంభించుటకు పూర్యను మన ప్రస్తుత విషయమును/ార్చి 
"రెండు మూడు సంగతులు చెప్పుట యనసరము, 

మనము 12వ యుదాహరణములో లెక్కకట్టుచు 
వచేనొక రాట్నముయొక్క. కచ్చితపు చుట్లు కెలిసికొని యా 
రాట్నముమిద దేనిని వడుకునకు తగిన 'నంబరుగా భావించ 
వలెనను నూత్రమును బరిశీలించితిమి. 18 వ ఉదావారణము 
యొక్క లెక్క-లవలన నిందుకు న్యతి-రేక మగు సూత్రము సవా 
జముగ నే స్ఫురించును. మనకు నూలు నంబరు చక్రము 
యొక్క ఒక చుట్టులో దారముయొక్క- యోగ్యమగు నార్‌ ర్త 
ణము తెలుపబడినచో దానివలన రాట్నములో కచ్చితపుకదురు 
చుట్లు ఎన్ని యుండవలసీనది యా వ్యతిరేక నూత్రమువలన 
బరీజీంపగలుగుదును. ఈ స్మూతము. దిగువరీతిగానుండును, 


సూతము గ్రి 
సంజరు నర్ణమకాలము గ జారము[మొక్క యాకర్ష 
అము వురి నియతరాని=రాట్నములో కచ్చితపు కదురు 
చుట్ల సంఖ్య, ఇది సంగవాముగా కీ)ందివిధముగ వాయ 
బడును, 
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V అంకము 4 ఆకర్షణము ర నియతరాశి=చుట్టు "లేక 
అం (ఆ ఏ(ర=చు.. ఇచ్చటగూడ “చు యనగా కచ్చిత 
మగు కదురుచుట్లని జాపకముంచుకొనవలెను. ఒకానొక 
రాట్నమందలి యోగ్యతను బరీవ్సీంచునపుడు జూరుడుచుట్లను 
బెంచి రాటముయొక్క- సరియైన గణితపుచుట్టను నిర్ణయించ 
వలెను అభ్యాసార్థము కొన్ని యుడావారణములు దిగువన 
పీయబడు చున్న వి. 


అంకము, ఆకర్ష ణము. జ్‌ తీరము. 


tl. 20 (ఫీ ఐనచో కచ్చిశపుచుమైస్ని! 80.49 
2 40 oF ప 197.5165 
8. 64 క స 112 
4. 8 6 స్ట 67.8816 
క్‌ 6 4 వ్‌ 89.19 
6. 4 8 i 24 
7. 25 5 జూరుడు 10% అసంపూ రి, చుట్లున్ని$ 111.1 
8, 20 ర్‌ స 12% ॥/ 101.6375 
9. 12 6 స 20% 0; 108.965 
10. 4 ఉస 20% ఖో 40 


ఓకడానితో నొకటి సోల్పుటవలన అకర్షణమందలి 
'హచ్చుతగ్డులు, జారుడుయొక్క పరిమాణము కదుఠుచుట్ల 
చెంతగా మార్చునది బోధపడును. ఆరవ యుదావహారణనువలన 
వ్రూర్యకాలములో నవారు జంసఖానాకు సనికివచ్చు నుతేక్ల 


దడుకు గణిత ను 107 


నూలు వడుకుటకు కేవలము వక లేక 25 చుట్టుగల రాట్న 
ములుకూడ నువయోగపడుచుంజెనని "తెలియును. 


మూడవ పరిశిష్టపు పట్టికలో 4 నుండి 400 నంబరు 
వరకుగల కొన్ని నమూనాలిచ్చి, యా నంబర్లలో వేకువేరు 
ఆకర్ష ణములకు రాట్నములో క చ్చితపు క దురుచుకైన్ని యుండ 
వలసినది తెలుపబడినది. సన్ననూలు (మల్‌ మల్‌) వడుకునట్టి 
వేగమును తక్కువగా నుంచవలసినచ్చును. కావున నొ 
నంబర్లలో కేవలము 2కే ముదలుకొని ఓ అంగుళములవరకు 
గల యాకర్షణసంఖ్య లే యివ్యబకీనవి. కొవ్రున నిందుకు విరుద్ద 
ముగా ముతక నంబర్హ లో తక్కువ యాశర్ష ణమునకు సంబంధిం 
చిన యంశెల నిచ్చుట యనసరమని భావించ లేదు. 

రాట్నములో నెక్కువ కదురుచుబ్దుండుటవలన వడుకున 
శాటంక  మేర్పడుచుండునెడల తన్నివారణ కొక తాశ్రాలి 
వో పాయను అనుసరింపబడుచున్నది. దిండు లేక సాడీయొక్క.- 
గాడిలో కొంచెము పనికిమాలిన నూలు చుట్టబకును. బందు 
వలన దిండు తేక సాకీ వ్యాసము చిరిగి కదురుచుట్లు తక్కు. 
నగును. ఈవిధముగ చుట్లను తేగ్గించుటవలన రాట్నము శేలి 
కగా తికుగును._ చారము తెగుట తగ్గును. చెడ్డ యీకులతో 
కూడ మంచినూలు వడుకుటకు కొంతవరకు" సహాయము 
లభించును. 

ఉదావారణము (14) = ఒక అడ్డరాట్న ములో వడి 
చక)పు టనుపాతము (గుణాంకము) తిక. కదురుచుట్లు 80. 
మనమా రాట్నముమోద శ న నంబరు నూలు దడుకనగోరు 
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చున్నాము. దారముయుక్క- యాకర్టణమును 5 అంగుళము 
లుంచవలసియున్నది. కదురును మార్చవలసిరాకున్నచో వ 
గుణాంకవు వడిచక)ము నుపయోగింపవ లసియుండునో తెల్పుడు. 


విధానము :--- 5 నంబరు దారము 5 అంగుళముల 
యాకర్టణతో వడుకుటకు చకొముయొక్క- ఒక చుట్టులో కదు 
రుకు క్రగ544=100 చుట్టు అనసరమైయుండును. తిశ్తే 
గుణాంక ముగల వడిచక్ళ) ముపయోగించబడునెడల మనకు 80 
చుట్టు లభించును. మనకు 100 చుట్లు కావలెను. కావున 
80:100::83:? ఈ పిత్వకు త్రైెరాశికమువలన 


100x7 - 85-43 గుణాంకముగల గతిచక9ము  పట్లునని 
3062 క . 
"అక్క కేలినది. 


ఎనిమిదవ యుజాహరణముతోపాటు మనము కొంత 
వరకు వడీచక )మును గురించి చర్చించి యున్నాము. అచ్చట 
వడిచక మందలి శక్రీని గుణనాంక ము "లేక అనుపాతములోనికి 
మార్చవలసిన యావశ్యకతను గురించికూడ _ దెలుపబడినది. 
కేవలము వడిచకములను మార్చి కదురుచుట్టను జెంచవలని 
యున్నపుడు వ విధముగ లెక్క-చేయవలసినది పై యుదావార 
ణఇమువలన బోధపడును. అప్పుడప్పుడు చుట్ల సంఖ్యలో 
మార్చు చేయుటకు కదురు వడిచక9ము.... ఈ రెండింటిని 
నూర్చవచ్చును. కదురునుగనాడ మార్చవలసి యున్నచో 
దొలుత నది మారుటవలన ఎన్నిచుట్లు మాఠునది పరీవ్నీంచి 


సీన్కుట వడిచృకము వన గుణాంకము కలది కావలెనో లెక్క. 


వడుకు గణితము 10% 


కట్టవచ్చును. ఈ విధమైన కోన్ని యుదాహరణములు అభ్యా 

సార్షము దివ సీయబడు నున్న వి. 

(1) 80 కదురుచుట్లు ఉ గుణాంకముగల  వడిచకిమున్న 
రాటములో కే అంగుళము వ్యాసముగల కదు రుపయో 
గించ బడినది, 8/16 అంగుళము వ్యాసము గలిగిన దిండు 
గల క్రదురుపయోగించు సెడలను, 120 చుటు అవసరమైన 
యెడలను. ఎట్టి గుణాంకము గల వడిచశ్రము నుపయో 
గించవలెను ? ఉత్తరము--- గుణాంకము డీకే, 

(2) మనవద్ద రెండు వడిచకములుకు, రెండు కదుళ్ళును గలను, 
ఒక వడిచక్ళవు గుణాంకము శి! న్కు కెండవదాని 
గుకాంకము క్‌ ను అయియున్నవి ఒక కదురుదిండు 
వ్యాసము ర్‌ /16) కిండవదాని వ్యాసము 8) 16. మొదటి 
వడిచక్ళనుు, ముదటి కదుకువలన వునకు 75 చుట్టు లభిం 
చును ఈ రెండు వడిచకిములను "రెండు కదుళ్ళను 
పరస్పరము మూర్చుటవలన మనమా రాట్నములో మరి 
యొన్నెన్ని చుట్టు వొందకలుగుదుము ? ఉత్తరము 
(1) 100, (1.228 (8) 166 ల 

(క) ఒక నడిచకొముయొక్క-_ గుణాంకమును 25% 'పెంచితిమి. 
కాని ఆ వెనెంంటనే కదుకుడిండు వ్యాసమును 20% ఇంచి 
నచో కదురుచుట్ల సంఖ్యలో సెట్టి మార్పుకలుగును * 
G&G త్త రము. 4 = ల 

రాట్న'చక మును "పెద్దది చేయుటకును కదురును సన్న 
ము చేయుటకును వీ నిధముగ సరిమితులు కలనో ఆశ నని 
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చకివు గుణాంకమునకునాది నొక బరిమిల గలడు  జడ్ల 
రాట్నములలో డానిని బురస్క౭ఆముకొని గ వర్‌ గల పణం 
కము లేక 6 పరిమితి వరకు గల గుణాంకిముగల వడిచకంము 
లుపయోగింపబడును. నిలువు రాట్నములళో వడిచకము 
స్యల్పముగానే యుపయోగించబడును. కాగి యాపయోాగించ 
బడునెడల 2 నుండి ఏ వరకు గుణాంకముగల'వే యుపయో 
గించబకును. నిలువురాట్నపు ముఖ్య చక ము అడ్డ రొట్నుపు 
ముఖ్య-చక )ముకంఖు 2.8 ెట్టుండును. కావున నిలువు 
రాట్నముతలతో తక్కువ గుణాంకముగల వడిచ। క ముపరధో 
గించబదును. 

2కే గుణాంకమునకు "వేరువేరు ఉన్నతములు గల వడి 
చకిములను తయారుచేయవచ్చును. ఉడాహరణక 4& గుణాం 
కమునకు 1 ఆంగళము దిండు, 4 అంగుళముల శక పువ్యాస 
ముగల వడిచక)మునుగాడ తయారు చవేయనచ్చును. మరియు 
(కమశః 14 అంగుళములు 5 అంగళములుగల చాతిేనిగూడ 
తయారు చేయవచ్చును. వడిచక్ళమును తయారు చేయవలసి 
యున్నప్పుడు గుణాంకమును నిర్భయించుటతోపాటు దాని 
యున్నతమునుగూడ నిర్ణయింసవలసి వచ్చును. కాని చిన్న, 
పెద్ద ఉన్నతముల యందలి గుణదోవ.ములున్తు వాటి సరిమితు 
లును యం[తశాశ్ర్రమునకు సంబంధించిన విషయము. ఇచ్చట 
కేవలము పరిభావవైవుకు దృష్టి నాకర్షింపవలసి యున్నడి. 


“ తక్కు_న గుణాంకము కలిగి ఉన్నతములో చిన్నదిగా 
నుండునది ” తక్కువ గుంణాకను కలిగి ఉన్నతములో వెద 
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దిగా నుండునదో్య_ పెద్ద సణాంకము గలిగి ఉన్న తములో 
చిన్నడిగా నుంయనస ఈ పెద్ద గుణాంకము గలిగి ఉన్నత 
ములో పెద్దదిగా నుండునది.__ ఈ విధముగా “గ్వణాంకమ్యు 
ఉన్నతేము” -ఈ రెండు విశేవణములున్ను వడిచ కమును 
గుర్తించుటకు పాాహముఖ్యముగల వై "వేరువేకు అర్థములను 
చెలియ చేయును. 
గుణాంకమ్ము ఉన్న తములుగాశ నడిచక)పు దూకమును 
గురించికూడ  విచారింపవలసిన యావక్షంక్షర శాస్సించును. 
ఇప్పటివంకు ఇడి దృప్ప్విలో నుంచుకొనబడ తేకు. గుణాంకము, 
ఉన్నతము ఎంత పరిమాణములో ఛంచబడునో అంత పరి 
మాణములో తూకమును పెకగసీయకుండుట యు కముగ 
నుండును. కాని యియ్యడికూడ యంత శాస్త్రమునకు సంబం 
ధించిన విషయము. 
ఉదాహారణము (15850 త దురుచుట్టుగ అ రాట్నము 
మీడ 0 అంగళములు వడుకుటకు చక ము 6 పర్యాయ 
ములు తి!ప్పజడుచున్నచొ ఆనూలునంబ రెంతయుండవ లెను? 
విధానము = ఏ0 అంగుళముల చారమునకు చక) 
మును అరుప ర్యాయములు తిప్పవలసివచ్చును, ొన్సున 
చక్రం సొక పర్యాయము (తిస్పినవో దారముయొక్క యాక 
రణము అయినంగుళములగును. ఈ దారమునకు తగిన నంబరు 
గతసూత్యము ననుసరించి అ }*=16 అగను, 
x4 


సున బక కతణములో మనము నిముషము 1 
నదుకువాని పరిగ్గమణముల సంఖ్యను, సతి ఫరికొమణము నం 


{12 వడకు గణితము 


దలి కొ త్తచారము పొడవును బరీవీంచి వాని వడుకు వేగ 
మును దాదాపుగా సరియగు నంచనా వేయనచ్చునని లెలిసి 
కొని యుంటిని, 1 అణా లేక మరి యేదేనొక నిర్లీ తమగు 
తూకముగల మేకులతో నిట్టి (కొ త్త దారములెన్ని వడుకబడి 
నడి లెక్కకట్టి వడుకుచున్నప్పుడే డారమునంబరును అంచనా 
వేయవచ్చుననికూడ మనము రెండవ [పకరణనులో [గహించి 
యుంటిని, ఈ ప్రకరణము నందలి యుడాహరణముల ననుస 
రించి మనము వడుకు సమయముననే మరింత నిరీక్షణను (తనిఖీ) 
గావింపనచ్చును. చ|కపు చుట్లసంఖ్య, కొ త్తదారము పొడవు, 
కదురుచుట్ల ననుసరించి దారము నంబరు ఎంత యుండవలసి 
నది లెక్కకట్టనచ్చును. ఈ నంబరు రెండవ | సకరణమందలి 
పద్దతిద్వారా కనుగొనబడిన నంబరుతో సమన్వయము పొందు 
చున్నది లేనిది, సమన్వయము కుదరకున్న చో అందుకుగల 
కారణమేమి? జారు డెక్కువగా నున్నడా ? లేక జారములో 
పురులు హాచ్చుతగ్డుగా నున్నవా * పురులలో హెచ్చుతగు 
లున్న'చో అందుకు కారణమేమి * వేలియందలి దోషములు 
లేక దూది తంతున్సల యందలి. దూడిరకము నందలి... 
(క్యేకత, జారు డెక్కు_వగానున్న చో అందుకుగల కారణము 
"లేమి ?..... ఈ యంశము లన్నిటిని విచారించి మనము సరి 
య/ప దోనముల నన్వేషీంచి అందుకుతగిన నివారశోపాయము 
ననుసరింపనచ్చును, 


క విధముగ నిరీశణము గావించుచుండ అప్పుకవ్వుడు 
(సతి పరిక)మణము నందలి కొ క్తదారముపొడవులోను, 
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చ|కవు చుట్లసంఖ్య పరిమాణములోను కొంత మార్చు కలుగు 
చుండునని గోచరించును, మొదటి పరిక(మణములో చ|కము 
6 పర్యాయములు తిరుగునపుడు 80 అంగుళముల [కొ త్త 
దారము వడుకబడుచో కెండవడానిలో 29 అంగుళములు 
వడుకబడును. ఒకప్పుడు 90 అంగుళముల చారమునకు చక) 
మును 6 పర్యాయములు తిప్పవలసి వచ్చు నెడల మరియొక 
ప్పుడు చకముయొక్క- కక చుట్టలోనే 80 అంగుళముల 
దారము వడుకబడును. విమ్మట అవసరము శేకపోయినప్ప 
టికి చక్రము సగమువరకు త్రప్పబడును. దీని తాత్పర్యమే 
మనగా పీతి పరికృమణములోను దారముయొక్క- నంబరుగాని 
లేక వురియొక్క- పరిమాణముగాని మారునన్నమాట. మాల 
జారుడుకూడ నిందుకు కారణము గావచ్చును. కాని యొక 
పరికమణము తరువాత వెంటనే మరియొక పరిక) మణము 
లోనే జారుడుయుక్క- పరిమాణ మింతగా మార్పు చెందుట 
క్యచిత్తుగా మాత్రమే సంభవించును. వమైనను పృతి పరి 
కమణములోను దారమునంబరుకుగాని, డపురికేగాని యిట్టి 
యసమానత యుండుట యుక్షముగాదు. ఈ యసమా 
నత యెంత తక్కువగానున్న వడుకు అంత శ్రేష్టమని భావించ 
వలెను. వీకులో మృదుత్య, కాఠిన్నము లుండుట వలనను, 
వ్రేళ్ళ పట్టునందలి దోవము వలనను దారము ముతక, సన్న 
ముగా వచ్చుచుండుటచేత వడుకులో సీ యసమానత "హెచ్చు 
చుండును. వడుకువాని నై పుణ్యముకంకు కదురు పరిభ)ను 
ణము ఎక్కువ వడిగా నుండుటనలనగూడ నిట్టి యసమానతే 
యేర్పడును, 
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వృరియందలి యసమానతను గురించి కొన్ని యంళ౪ము 
లను చెలిసికొనుట యనసరము. తొడు లేక దారము నొక 
కొననద్గ పురి పెట్టినచో పురి, రెండవకిెనవరకు చోకుచుండును. 
అయిలే మధ్యలో సెట్టి యాటంకములు వతేకుండవలెను. వురి 
నడక పరిపునందలి నీటిధారవలె నుండదని గుర్తుంచుకొన 
వలెను. సంపులో ప్రారంభమైన నీరు ముందుకు సాగిపోవు 
చుండును, కొ) త్తసీరు వెనుకనుండి మొదటిసీటిని నెట్టుకొని 
పోవ్రుచుండును. పురి యచ్చట దచ్చటనే నలళకొనిపోవును. 
మొదటిీపురి ఒక స్థలమునుండి మరియొక స్థలమునకు సాగిపోదు. 
మొదటి పురి, | తాడులేక దారము హోెచ్చువురిని అదే స్థలమున 
భరింపజాలనంతగా సనెలకొన్నప్పుడు వెనుకనుండి వచ్చునట్టి 
కొత్త పుర్తి దారమందలి యా భాగమంతటిని దృిప్పుచు 
అట్లు శిప్వుటజ్యారా తన రెండవకొొనకు నా కొ) త్తపురిని 
జేర్చును. అనగా కొత్తపురి తనకు పూర్వమున్న పురిని 
ముందుకు నెట్టుకొనిపోక పా/తపురిని నతిక్రమించి స్యయముగా 
ముందుకు సాగిపోవునని చెప్పవలసి యుండును. నీరు పంపు 
లోపలనుండి వెడలును. వురి చారముషైనుండి ముందుకు 
సాగును. అయితే ఒక విషయమున నీటితో పురిని బోల్బ 
వచ్చును. నీ శేవిధముగ తన ముందరనున్న గోతిని నింపిన 
వీమ్మటనే ముందుకు సాగిపోవునో ఆజే విధముగ పురికూడ 
చారనులో నేదేనొక స్థలమందలి కనీసపు టవనరమును పూరి 
వేసిన పిన్కటనే ముందుకు సాగిపోవును. వ వైపుననుండి పురి 
'పెట్టబడుచున్నదో ఆ వైపునందలి చాగము అసంవూర్తిగా 
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నుండగా రెండవవైపుదారము హెాచ్చుగా పురి పెట్లబడుట 
సాధ్యముగాదు. పురి 'వెట్టబడుచున్నట్టి దారపు కొనవై పుననే 
పురి కొంచెము హెచ్చుగా నుండుటయు, రెండవ కొ“నవైపుస 
కొంచెము తక్ట్రువగా నుండుటయు విశేషముగా గోచరించును. 
ఈ విధముగ పురియందు మరియొక గుణము కలదు. పురి 
యొక స్థలమున మిక్కిలి పాద్చైనప్పుడు తక్కువగానున్న 
"వేరొక స్థలమునకు చేరును. కాని చారముయొక్క- లొను 
హెచ్చుతిప్టగా నున్నప్పుడుగాని తేక మేవేని యితర అవ 
రోధముల వల గాని ఒకే చారమంచే పురి యొకచోట తక్కు 
వగా నున్నచో వేరాకచోట సపాచ్చుగా గూడ నుండవచ్చును. 

ఈ విధముగ చారమం బేబేనాక భాగమునకు హెచ్చు వురి 
యవసరమైనయెశల చారముయొక యాకర్షణ "వేగమును 
తగ్గించవలసి వచ్చును. దానిని తగ్గించుటవలన చక్రము 
ముక్క పరి భమణము, దారముయొుక్‌ యాకర్ణ ణము. 
ఈ రెండింటికి గల యనుపాతము మారి పోవును. “ఒకే వేగ 
ముతో పురి లభించుచున్నప్పటికి నెట్రసమానత యొర్పడు 
చున్నదో మనము పైన బెలిసిళొని యుంటిమి. కాని పురి 
నచ్చునట్టి వేగములో నే యసమానత యీర్పడు నెడల నేమగనో 
కూడ యాచింపవలయును. తక్తీ, ధనువ్‌.త క్షీ ల వడుకులో 
పురిపెట్టు -వేగమునం జే అసమానతా దోవముండును. ముం 
దరి యుడాహరణము చూడుడు. 


ఉదావారణము (16) ఒక ధనుమ్‌త క్రీ మాద 8 
సెకండ్లలో 80 అంగుళనుల [కొ తచారము వరుక బడినది. 
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నూలు నంబరు 16. మొదట్‌ “సళండులో కళదురు 0 పర్యాయ 
ములు తిరిగినది. ఆఖరు సెకండులో 40 పర్యాయములు తిరిగి 
నది. మొదటి సెకండులో నెంత. పొడుగు దారము వడుక్‌ బడీ 
యుండునది, అఖరు సెకండులో నెంత వడుక బడియుండునది 
"తెలుపుడు * 

విధానము 2... మొదటీ సెకండులో కదురు 60 పర్యా 
యములు ఉ6ిగివది. నూయువంఇక 16.  మకాడసపురి 
సూతిము సనుసరించి యా దారముయొక్క- సరియగు షొడవు 
50 == (౪16౫క)=5 అంగుళములుండవ లెను. 

అఖరు సెకండులో 40 (V16౫6్ర)-=-25 అంగుళము 
లుండ వ లెను. 

ఈ సమాధభానములను సావధానముగ గమనింపుడు. 
ర్రి సెకండ్లలో ౦0 అంగుళముల దారము వడుకబగనని లెక్క. 
లోనే చెప్ప ప్పబడినది. అనగా నిమువషమువకు సగటున ఓ అంగుళ 
ముల డారము వడుకబగణెను. కాని మొదటి  సెకండులో 
5 అంగపళములు వడుకబడినపుడు ఆఖరు సెకండులో 2 అంగు 
శములుమాత)మే వడుకబడినది. త కీగాని లేక ధనువ్‌త క్రీ 
గాని అవిచ్చిన్న ముగా నొకేజేగముతో దిరుగదని మనకు చలి 
యును. అట్లవి తిరుగుటతోపాటు కొ త్తదారమును లాగునట్లి 
వేగమునుగూడ క)మముగా తగ్గించవలసివచ్చును. దారమును 
లా/పనట్టి వేగము నొశేరీతిగా నుంచినచో నూలునంబరు మారు 
చుండును. ఈ మాత్స న్యరిరేశవు లెక్కవలన నేర్పడును. 
వురి తక్కు.నగుచున్న కొలది అబేపా) ప్లిని దారము లావగు 
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చుండును. అప్పుడే అయ్యిది బలిముకలది కశొగలుగిపను. కొని 
యీావిధమగు పురిలోపమువలన వా స్తవనునకు జరి7డి'చేవు 
నగా వకు తంతువులు తక్కువగా సట్టుకొనబకును. మరియు 
తంతువులు తక్కువగా వూరింపబడి “దారము సన్న వుగచుం 
డును. అది మెంత సన్నమగునో అంతగానే డానియందలి 
పురియావశ్యకత పాచ్చుచుండును. అట్టి యావశ్వక త 
హాచ్చగుచున్నకొలది యెకు కొనవరకు కః తృపుంని చేర్పు 
ఓలో యాలస్యమగును. ఈవిధముగ నోక దోషమువలన మరి 
యుకదోవ మేర్నడును. మరియు ఆెండనదోవు మేర్ప్చడుట 
వలన నది మొదటివోవమును అనేక చెట్లు వృద్దిపరచుచుండును. 
తత్సలితముగా తుదకు జారము “పోల్చ స్ట. మనము మన 
కళ నుపయోగించి పురితుందలి యూ యసమాన ేగములో 
గాడ వేళ్ళపట్టును వళములో నుంచుకొని సమానమగు 
దారమును దీయుటకు బృ్రయత్నింపవలసీవచ్చును. రాట్న 
ములొ కదురు దాదాపు ఒకేవేగముతో దిరుగును. వురి సమా 
నత సంబంధించినంతవరకు శాట్నముమోద వడుకుటకంెకు 
తక్తీ లేక ధనవ్‌త క్రీమీద వడుకుట కొంచెను కవమగును. 
త్ర కీమాద అర చేతికంకు | వేళ్ళతో వడుకుటలోను, ధనుష్‌తక్షీ 
మాస ఒంటి పట్టికిబదులు జములుపటీ నుపయోగించి. వలనను 
పురిలో వేగము అసమానముగా నుండునట్టి యిబ్బంది కొంత 
వరకు తగ్గిపోవును. కదురు వేగమును సనానముగ నుంచుట 
దృష్ట్యా రాట్నములో సాడీశంు దిండు ఎక్కువ యనుకూల 
ముగ నుండును. సాడీ మిక్కిలి త్యరితముగా తెగును. డానిని 
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మాటిమాటికి మరమ్మతు చేయపలసివచ్చును. కావున డాని 

వ్యాసము మారు చుండును. వ్యాసము నూరుటవలన కదురు 
చుట్ర సంఖ్యయ్యు కదురు తిరుగునట్టి వేగముయొక్కా- పరిమాణ 
మున్ను వమారుచుండును, 


కాని కదురు వేగము ఒశేరీతిగా నున్నప్పటికి ఆరంభ 
ములో కొ తృడారము వేగవూర్యక ముగాను; తుదకు దారము 
-వేగముగాను వడుకబడుట కవకాశముండును. వతత్‌ కార 
ణము తెలిసికొనుటకు మొదటి పికరణములో వేతిడారము 
యొక్క యావశళ్యకతను 'జెలుపుచు  బేర్కొనబడిన విషయము 
లను దృష్టిలో నిడికొనుడు. అచ్చట చేతిదార మెంత పొడ 
వుగా నుండునో అంతగా పురిని తనలో నిముడ్చుకొనునటి 
దాని శక్తి పాచ్చగునని చెప్పబడినది. చారమెంత పొడవో 
అంతే పురిని ఒక కొననుండి రెండవ కొనవరకు ఛచేర్చునట్టి 
దాని శ క్రీ స్యల్పమనుటయే యిందలి తాత్పర్యము. ఇవేవి 
దారములో కొ) త్తదారము పురిపెట్టటడుచున్నకొలది యేకు 
వరకు వురిచేరుటలో నాలస్యముకూడ హాచ్చగుచుండును. 

ఇట్టి యాలస్యము జరుగకుండుటకు--ా 

(0) తక్తీగాని కదురుగాని తిరుగునట్టి వేగము ఒకే 
రీతిగా నుండవలెను. _ చానితోపాటు కదురు కొనుండి యేకు 
కొనవరకు మధ్యగల  యంతరముకూడ _ మొదటినుండి తంది 
వరకు సమానము నుండవలెను, 


కదురు కొనకు వకు కొనకు గల యంతరము వెరుగు 
చున్నచనో ఉచిత సరిమాణములో శదురు లేక తకీ తిరుగునట్టి 
గా న్స 
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'వగముకూడ పెరుగుచు ఫోవుచుండవలెను. ఈ రెండు విషయ 
ముల నాచరణలో 'బెట్టుట శక్యము కానియెడల దారమును 
లాగునట్టి పా/ధమిక 'వేగమును ఉచిత పరివాణనులో తగ్గిం 
చుచూపోవలెను. మిల్లులలో మొదట్‌ నిబంధన పాటింస 
బడును. అచ్చట రెండు మూడు నిబంధనలను గురించి యాలో 
చింపవలసిన యగత్యమే యుండదు. చేవడుకులో ఒకటి రెండు 
నిబంధనలను మనము కార్యరూపములో 'బెట్టజాలము. ఇంతే 
కాదు. తక్ట్రీ ధనుష్‌తక్షీల వడుకులో “మనము. ెండవ 
వ. పూర్తి రిగా వ్యతి'కేకముగ బవర్తించు చున్నాము. 
తకీ క, కదురులయొక్క- కొనకున్కు వకు కొనకును మధ్యగల 
యంతరము పెరుగుచున్నకొలది వాటి వేగము పిరుగక పోగా 
తగ్గిపోవుచుండును. తుదకు మనకు మూడవ విషయము నిలిచి 
యుండును. అది చేగువలోనుండు మేరకు దారమును 
సవ్యయగా తీయగలుగుదుము. ఇందెంత లోపుబుండునో 
దారనుంత అప్బశ స్త సముగా తయారగపను. ఇచ్చట త్త వడుకు 
విధానమును గురించిన మయుక ప ప్రి క్‌ పిహయము 'బోధపడ 
has వేళ్ళతోగాని, జరచేకితోగాని తక్తిని కుదిలించి 
తప్పిన పిమ్మట త్త దండముపైనుండి నమా వేతినె త్తి దానినీ 
వడుకుమిదిక్‌ రీసికొనిపోవుదుము. మమారుశా వెళడారము 
పొడవు దూరములో ఆ చేతితో ేలికయగు వేళ్ళ ఒట్టునందు 
వడుకుదారము నిలిసియుంచబడును. ఆరంభములో సీ పెళ్ళ 
పట్టును గొంచెముగా నొక్కిపట్టి పురి త్వేరితముగా న్నాక 
మించు కొనునటుల నచ్చటనే నిరోధింతుము. తక్తి వేగము 
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తక్కు-నగుచున్న. కొలదియును, దాని కొననుండి యేకు కొన 
వరకుగల దూరము పెరుగుచున్న కొలదియును వ్రేళ్ళపట్టును 
గొంచెము సడలించి పురిని సమతులన మొనర్పుటకు మనను 
బియత్నింతుము. తక్తీ వడుకులో నిదియొక విశీష్టలతణము. 
పైన బేర్కొనబడిన నిబంధనలకు మన సాధనములు ప్రతికూల 
ములైనప్పటికే ఈ వేళ్ళపట్టు సహాయమున మనము ఫురిని 
సంగ్రహించి మరల దానిని సమతులనముకూడ చేయుదుము, 
రాట్నములో శెండు చేతులును ఆగియుండును. కనుక్‌ పురా 
తన కాలమందలి కొన్ని కొన్ని (పాంతములలోని వడుకువారు 
శాలి బొటన వ్రేలిని మోపుదురు. బొటనవ్రేలు మోపుట 
ద్యారా పైన జెప్పబడినరీతిగా పురియొక్క_ సమతులనమ్యు ఆ 
వెన్యంటనే శతిదారమును చిన్నదిగానుంచుచు పురి య్మాకమ 
ణమును నిరోధించి వడుకుట-_ ఈ కెండు కార్యములను వారు 
సాధింతురు. చేళిచారమును చిన్నదిగా నుంచుటవలన చిన్న 
వడుకు 'బారలో సయితము వారు కొ త్తదారమును పొడవుగా 
దీయుదురు. 

మొదటి పక రణములో కొ) త్తదారము పెద్దదిగా నుండ 
వలెతా చిన్నదిగా నుండనలనా యను విషయమునుగరించి 
విపులముగా జర్చించబడినది. ఫురియొక్క_ నమతులనముదృష్ట్యా 
చిన్న కొ) తడారము పీయోజనకరమను నూతనాంశ మొకటి 
యిచ్చట చదెలిసికొనుట కవకాశ ముండగలదు, 


ఇప్పటివరకు మనము పురియననేమియో, నూలుకు సురి 
మొక్క యనసరమేమా, పృరికిగల పరిమితులేవ్ళో అందుకు 
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సంబంధించిన లెక్క లెట్లు చేయబడునోో అ లెక్కల సహో 
యమువలన వురియొక్క- సాధనములందలి సామర్థ్యమును, గుణ 
దోషములను ఎటు పరీవీంచగలమో  'లెలిసికొనియుంటిమి. 
వడుకుశా(స్త్రుమందు పురి నధ్యయన మొనర్చుటకు పురినిగురించి 
మరికొన్ని సూమ్మోంఛములుగూడ 'చెలిసికొనుట యవసరమై 
యున్నది. కాని యిచ్చట నట్టి నూహ్యూంశములలోనికి భోవ్చట 
యావళ్యకమని భావించలేదు. కేసలము పురియొక్క- సితి 
కియనుగురించి పతి వడుకువారికి నుపయోగకరమగుచు 
నేటివరకు బేర్కొనబడజూలని కొన్ని యంశములను కొలదిగా 
వివరించి యీ పీకరణమును పరిసమాప్తి గావించెదము. 
పురిలో ప్ఫతికియయను గుణము కలదు. అనగా అది సులభ 
ముగా స్థిరమై యుండదు. అది వెడలిపోవుటకు . (టబ్రయత్నిం 
చును. వ సరిభ్ళవుణమువలన నూలు పురిపెట్టబడియుండునో 
దానికి పూర్తిగా విరద్దమగు పరిభ్మమణముతో నూలు విప్పు 
కొనిపోవునట్టి పయత్నిము జరుగును. పురిపెట్టబడునట్టి తంతు 
వులు ఈ పయత్నమునకు మూలకారణము. పురివలన తంతువు 
లొకదానితో నొకటి బలాత్కా-రముగా నంటుకొనియుండ 
నలసివచ్చును. (ప ల్యేగవిధముగా తిరిగిపోవలసివచ్చును. పురి 
వలన కలుగు సి బలాత్కారమును తట్టుకొనుటకు తెంతువులకు 
శ్ర_క్తియున్నంతవరకు అవి పురిని పృతిఘటించును. అవకాశము 
లభించినపుడు పురిని బయటకు వెడలించునుకాని చెమ్మవలన 
నధికముగా కాలము గడచుచున్నకొలది తంతువ్రులయం౦దలి 
యా. ప్రకీకారళ క్వి శృీణించిపోవ్రను.. ఒక సర్యాయ మట్టి 
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(పతీకారశ క్రి యంతరించినచో వురియందలి శకి పూర్తిగా 
స్టిరపడిపోవును. అదె స్థిర పడినంతవరకు దారము 'తొజూపురి 
కేలది యని చెప్పబడును. పిమ్మట నది స్థిరమైన పురిక లదిగా 
"జేర్కొ-నబడును. 


కొంతమంది మొదట త్వరత్వరగానే అసంపూ ర్తి పురి 
కలిగిన కొ త్తడారనును వడుకుదురు. మరియు తుదకు ఏకును 
పట్టుకొన్న చేతిని నిలిపి చకమును సగముగాని లేక ఒక 
పర్యాయముగాని త్రిప్పి దానిని పురిపెట్టుదురు. ఇట్టి వడుకు 
పదతి తవు, ఇట్లు వడుక బడిన నూలులో స్థితిస్థాపకత తగ్గి 
పోవును. వలనన ' తంతునులయొక్క.. "రెండు కోనలును పురిలో 
బంధింపబడినవిమ్మట వాటికి పురి లభించును. తంతువ్రుయొక్క. 
ఈొక కొన ఏప్పుకొనియున్నంతవరకు పురి యు త్తిడీయొక్క- 
యావకశ్యకత ననుసరించి తంతువు ముడుచుకొనగలదు, కాని 
రెండు కొసజును బంధింపబడినవిమ్మట పురియొక్క_ యొ లతిడి 
పడుటవలన నది ముడుచుకొనజాలదు. ఇట్టి స్థితిలో దానిపై 
బురియొక్క.. యొ లీడి పడుచుండినవో దాని సిక్లిస్థాపకత తగ్గి 
అది తొందరగా శపను. "కావున దారమును “లాగునపుడే 
చానికి వూ ర్తియన పురి లభించుచుండవలను. దానివలన 
పెక్కు. లాభములు గ్గలనవ్ర. దారమును పూర్తిగా పురివె పెట్టిన 
నీిమ్ముటన్యే ముందుకు సాగిపోవుటనలన నది యొక్కున సే 
నుండుటచే వేళ్ళ పట్టునుగాడ నెక్కు_నగా నణచియుంచి వడు 
కుట సొధ్యమగును. అణచియుంచిన వ్రేళ్ళ పట్టుతో వడుకుట 
వలన దారములో తంతువు లాక రింపబడి తమకుగల హెచ్చు 
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పొడవులో బట్టుకొనబడును. ఆక ర్థింపబడి పట్టుకొనబడుట 
వలన వురి చక్కగా చనెలకొనును. మరియు కొ తదడారము 
పూర్తియైనవిమ్మట చక్ళమును ది)ప్పుచుండునట్టి సమయము 
వ్యళ్గముగాదు. కావున వడుకు వేగ ముకూడ వృద్దిచెందును. 
చేతి నణఛిపట్టి వడికినపిమ్మటగూడ పురి నెలళొనుటలో 
నుండు దోషమును నివారించుటకు నూలును ఆనుపోసినషిమ్యట 
చలపను కొలది గంటలపాటుండనిచ్చుట యొక సాధనము, 


మారు ప+తికినము జక కట్టు నూంలువడికి ఆసుపోయు 
చుండునెడల చిలపను అసునుండి తీసివేయునపు డన్నిటికంెు 
తాజూకట్టలో పురియొక్క- పితీకార మన్నిటికంశు నెక్కువగా 
నుండునసి మోరు గమనింతురు. తాజూకట్టు అన్నిటీక ౦కు 
హాచ్చుణగా ముదుచుక్రొనును. ఇందుకు కొన్ని గంటలకు 
పూర్వ మా సుపోయబడిన కట్టలో పురి నెలకొని యుండుటయీ 
కారణము. ఒకవేళ వడికిన తరువాత కండెను వెంటనే 
యాసుపోయకున్నను పురి చగెలకొననచ్చును. ఈ దృష్ట్యా 
కదురుమోద కాగితపు ముక్క_లనుంచి వడుకుటయు, 50జెలు 
పోగుపడిన తరువాత నొక్క. పర్యాయముగా నాసు పోయు 
టయు పియోజనకరము కావచ్చును. 

పురి చక్కగా. నెలకొనునట్లు చేయుటకు నూలుకు 
చెమ్మ కలిగించుట రెండవ సాధనము. ఈ క్రియ యనేకరీతు 
లుగా చేయబడును. ఆను పోయునపుడు తడిగుడ్డగుండా దార 
మును తీయుట, అసుపోసిన తరువాత చిలపమోిద తడిగుడ్డ 
వీలికను జుట్టుట్క వ చేనొళ విచ్చికారుతో చిలపమిోద నీటిని 
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జిలకరించుట, లేక చిలవ నంతటిని అసుతోసవో సీటిలో నుం 
చుట... ఈ విధమగు చెక్కు. నూర్షములుగలనవ్ట, ఈ రీతిగ 
శెమ్మును గలిగించునట్టి క్రియను “ఫూత్కారించుటి” యని 
చెప్పుదురు. వూర్య'కాలమున నోటిలో నీరు నింపి చిలకరించు 
చుండెడివారు. దానినిబట్టి ఫూత్కారించుట యను శబ 
మేర్నడినట్టు కనబడుచున్నది, ఫూత్కారించుట యను నంశ 
మును గురించి తొలిపికరణములో గూడ నయిదవ యుదొ 
హరణమునకు పిమ్మట గొంతవరకు జర్చించబడినది, వ పరి 
స్థితిలో చెమ్మను గలిగించ వలసినది యెంతవరకు గలిగించ 
వలసినది వాస్తవముగా చెమ్మ కలిగించుటవలన నందుకపడిన 
[శ్రమకు తగిన పాయోజనమున్నది, లేనిది యింకను ప్రియో 
గముద్యారానే తెలిసికొన వలసిన విషయమైయున్నది. ఆసు 
మాద కొన్ని గంటలపాటు నూలు నుండనిచ్చుటలోను, ఆసు 
పోయునపుడు దారమును నీటిగుండాగాని లేక తడిగుడ్డగుండా 
గాని తీయుటలోను పియోజనము కొలదనుట కేమియు సంచే 
వాములేదు. వర్షపు దినములలో నూలు చక్కగా వచ్చును. 
అందుకుగల కారణమొకటి యేమనగా తంతువులలో తడి యుం 
డుటవలన దారములో పురి చక్కగా సెలళొనును, బులు 
లలో వడుకు గదిలోనికి (ప ల్యేకమైన యావిరి విడిచిపెట్టి తడిని 
బుట్టింతురు. వచేనొక తాడును వురిపెటవలసి యున్న గాని 
లేక మాలను తయారుచవేయవలసి యున్న గాని దారమును తడి 
చేసి పురిపెట్టుదురు. వీలనన తడివలన పురి త్యరితముగా 
నెలకొనును, + 
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పురి నెలకొనాక తో జి సవ్యావగక్వు + కష్టము 
ణమును గురించికూడ శశ: చెలిసికొననతెము. పురి 
చక్కగా నెలకొన నంతవరకు స సతిక్ర'యూ అతేణమునలన నది 
యపసవ్యముగా ప చెంది విష్తుకొనవపోవుట కవ 
శాశే ముండునని పైన జర్కొ-నబడీనది. మామూలు నాడుక 
భాషలో చారము తయారగనపుడు అడ్‌ యేవైపు? కప్ప 
బడినదో దానిని పురి సవ్యముగా తికోగుటయని చెప్పు చుండిరి, 
అది విపుకొ నునట్టి నైపు ప Dh wట మస బడు 
చుండెను. శ యిహుకు సవా సస న్యా పు షపుతయనుటకు 
ప్రత్యేక మైన రు నిర్ల ee .. నడి. గడినరాంసు ముల్టు 
వలె అనగా నిపమతిట్లునుండి కుడిళట్టుత కడుకు పిరుగుచు 
దారము పురిపెట్టబడు చుండుచో నది సవ్య మైన ధరి యన 
బడును. సాధారణముగా మిల్హులలోనుు శేరి వడుకులోను 
సవ్యమైన వురిగల నూలే వడుకబడునట్టి సంపుడాయ మేర్చ్‌డీ 
యున్నది. పిల త్యకానసర మున్న స్వడు అపసవ్యపు పురిగల 
దారము తీయబడును. ఒకప్పు జెవ్వరైనను పొరపాటున 
గాడ అపసవ్యపు పుఠరిగల నూలు వగడుకుదుగు. అడ్డ రాట్న 
ములలో రం త్తగా వడుకువా రప్పుడప్పూ డిట్టి పొరపాటు 
చేయుదురు. వా రొకప్వుకు మాలను అపసవ్యముగా తగి 
లింతురు. వడి చృక్రమునుండి దిండునైవుకు పోవునట్టి మాల 
తడు డిండ్ముకింధుగా తీసికొనబడునప్పుడు కదురు సవ్యమైన 
వురి కనువగుసట్లు తిరుగును. కాని ఆప్పుడప్పుడు పొరపాటున 
మాలను దిండుకుపై పైగా దీసుళొని నడి చకమువైపుకు పోవునట్టి 
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దాని పారశ్యయును దిండు కిందుగా దీయుదురు. ఇందువలన 
నప పసన్వమైన పురిగల నూలు వడుకబడును. సవ్యాపసవ్య 
మగు పురులుగల నూళ్లు ఒకదానితో నొకటి కలిసిన 

రెండు పర్మిభమణముల పురియున్నూ విప్పుకొని దారము పురి 
"లేనిది కానారంభించును. మరియు మిక్కిలి బలహీనమై 
పోవును. కాన్సన సిచ్చట వదుకువారు సవ్యమైన పురిని 
గుర్తించుట మిక్కిలి యవసరము. _ దిగువ ీక్కా-నబడిన 
మూడు విషయములను దృష్టిలో నికి కొన్న చో సవ్యాపసవ్య 
మగు వుగిగల నూర్ణు ఒకేచోట కలియకుంగగట్లు చేయ 


(ఓ), సవ్వ మైనపుకిక్‌ _... చ కముమోదినుండీ దిండు 
టో ర i 
మోదికి పోవ్సున నట్టి మూలయొక్క_ గడు. దిండు క్రిందివె పు 


నుండి వై భాగముగుండా చక్రమువైపుకు తిసగవలెను. (2) 
కోదుర్కు గడియారపు ముల్లు తిరుగునట్టి దిశలో వడుకువాని 
యెడమతట్టునుండి కుడితట్టకు తిరుగవలెను. పోతయొక్క- 
పరిభమణముజూచి యీ దిశను త్యరితముగా గుర్తించ 
వచ్చును. 

(శి) అసుకైనుండి చిలపను దీసినవిమ్మట దానిని ఒక 
కొననుండి వేలాడించినచో రెండవవైపుననుండి తిరిగి వచ్చు 
నట్టి కొన మన యెడనుతేట్టునుండి కడితట్టుకు తిరుగునపుడు 
అ నూలు సవ్యమైన పురిక్‌లదని భావించవలెను. 


మొదటి రెండు నిబంధనలున్ను కుడిచేతి వడుకున తే... 
కుడిచేతితో చకొమును ద్రిప్పుట్క యొడమవేతితో్‌ దారమును 
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డీయుట- వ ర్రించును. ఎడమచేతి వడుకులతో సిందుకు 
బూ ర్తిగా విరుద్ధముగు విషయము వర్తించును. 
రెండు లేక పాచ్చుదారములను ఒకటిగా గలిపి పురి 
పెట్టవలసియున్నప్వుడు. మొదటిసారి దారము వ్‌ పరిభ్గామణ 
ముతో పురి పెట్టబడియుండునో దానికి బూ ర్తిగా విరుద్దమగు 
పరిభిమణముతో నా దారములు పురి పెట్టటడవలెను. "ఇందు 
పురియండలి పతి (కియుయొక్క- పకఠెకాజనములను బడసి 
రెండవ పురి చక్కగా నెలకొని యుండగలదు. నూల 
[తాడును తయారుచేయుటకు పురికి సంబంధిం దిన యి నిబంధ 
సను జ్ఞూపక్‌ "ముంచుక్‌"నుట పతే తరించి యనసరమెయాన్నది. 
రి స్వభావమునకు సంబంధించిన యా యగ2శేములను సంగ 
an బేర్కొ-ని యో సక్‌ రణమును నుగించుచున్నాముం 


భే త వం i 


సూ త్ర ము అం 
సూత్యము----1 V నూలు నంబరు. పురి నియతిశా6_1 అం 
గళము నూలులో పురులసంఖ్య. 

దీని సంఖ ప్త స్వరూసము.- ౫ V నగరు “రిల 
పురుల “సం 

నియతెరాశి j= 
మొత్తము దారము పురులసంఖ్య్థ 

ఒక అంగుళము ధారము పురులసంఖ్య 


ఖై 
స్ట 


స్మూత ముల 
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దారము పొడవు (అంగుళశములలో) అనగా 
మొత్తము పురులసంఖ్య క స్పుపొడవ్రుఅంగుళములలో 
V నంబరు 
నూశిము...కీ 
గ్‌) చక్ళపు పరిథి _ చకృవ్యాసమ వము 
దెండుపరిధి - దిండువ్యాసము 
(2) చక్కపరిధి గుణకారము 
దిండుపరిధి గుణకారము 
(క) చకివ్యాసపు గుణకారము 
దిండువ్యాసపు గుణకారము 
(4) చక)ముయొక్క. యనుపాతాంశముల గుణ కారము 
డిండురొక 'యనుపా'తాంకముల గుణకారము 
bear: 
) చక వ్యాసము. అంగుళములలో ౫8 ne 
చా కదురుుండు పరిమిత ట్లు 
(సూూలమైన "లె కా) 
నూకముక (కచ్చితపు కదురుచుట్ల సంఖ్య = దారము 
రయొక్క- యాక్‌ ర ణను, అంగుళములలో _- వురి నియత 
రాశ్సి=నూలు నంబరు. 
నూతి)... 6 ౪ నంబరు జకర్ష ణము. అంగుళములలో 
౫ నియతో రాఖిజక్‌ చ్చిగపు కదురచుట్ల సంఖ్య. 





క క దురుచుట్లు 
పీ కదురుచుట్లు 


= కదురుచుట్టు 
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పరిశిషవముూ- 2 





వురి పెట్టుటలో రాట్నమునకు గల శక్తి పెరుగుటకు, 
తగపటకు గల కారణములు. 
(1) ఇరునసుటకు కారణములు :- 
1. చక ము పెద్దదియగుట 
౨. కదురు సన్నముగానుండుట 
3. దిండు లేని కదురునుంచుట 
4. వడిచకము నుపయోాగించుట 
5. దండముయొక్క_. సహాయముతో చక్ళమును “వేగ 
ముగా దిష్పుట. 
(2) తగ్గుటకు కారణములు 3. 
ఫెన జీక్కా-నబడిన కారణములకు విరుదమైన కారణ 
ములుగాక కొన్ని (ప ల్చేక కారణములు నమాత)మే దిగువ 
నియబడుచున్న వి. 
1. చృకము గుండ్రముగా లేకుండుట 
: తాళ్ళు వదులుగా నుండుట 
. సులభముగా వంగునట్టివిగానుండుట 
. మాల లావ్రుగానుండుట 
+ సాడీ లేక దిండును ఎక్కువ లావుగా తయారు 
వేయుట. 
సూచన :.__.వైన "బర్కొవబడిన శారణములలో జూరుడుకు 
సంబంధించిన కారణములు చేర్చబడ లేదు. 
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రాట్నముణమొక్క-_ ఒక. పరిభ )మణములో వేకువేకు నంబర్ల 
నూలు వడుకుటకు సేపవేరు ఆక గ్రణముల ననుసరించి రచి ద్పితెపు 
చుకున్ని కావలసినది తెలుపునట్టి పట్టిక, 
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౫మనింపు: చకముయొక్క_ పరిభ)మణణయ్యు దారము 
యొక్క యాక రణము చుట్లయొక్క- సంఖ్య--- ఏటి పరస్పర 
సంబంధమునుగురించిన వివరములును, భోగట్టాయున్ను ఉదా 
వారణము 10 నుండి 15 వరకు ఇవ్యబడినవి. 
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గానించి అందుకు. 6 స ఎం ధా? ౦ంసమువనిన్నయు వా ఎము. వాళు 
pn 
టు ఆహ ల వాతో అట్టా Cn) అ సజ 
రాసిన సుంద! & న స టం ఆటు టి పూలు సలల లొ “చార [ఏక న భు పైగా, న్చ్రము 3 ౧ 
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చవ Mp} సొ VW NO NE) | BO ము శి దడ be ను వ్యాపం WA) భం న్‌ వా గం 
డూ ( 1 
మ గరం వ తివ గొ 7 నబి గో నుగ మం ఎంగదిం సల ఘనా 
అలీ శు క్యా జు న అ ఖో Arta నానా 
జాగ టు పవ య. శ తనా పలు ఇ) * ణు? జరం a న టా py కక మున అన MSA) నెంబర 
> గ్‌ ఓం 
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ఎ కాగొనుటర ఓ టి, ఇందు రము మార్ళయబు దిగువ ఫాంపాచు 


sl ఎం ఏవ విసయముబు అ. భె చ సంఘ, ఆంధృ్రశ్రాఖ 
లమ! నళ ముర్చు °) వూర బాన "త్రవిస చొ వ మిషను, 
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[ “సిం”. ఎ నా కారు ప న్‌ కాంచి ములను సమనింప కలను 


FES చలు ఎ 1 భోంన 16 అణాల = పే రులకు 
iu mW = | కటు ర్‌ నుంములు 1 లాకు 
4 పెళ్ళ జా 1 చిలబ oi) ss బా) ర ఇకూాక్రిరాబ 1 సాన 

ల సనం “ 1 చర 
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హోం aD" Wo నగు ,*'అీని nar చ్‌ సే సమూ “ల 
+ 
బర తని దిగువ వి? యి (వాం ఎనిసను, 
ఖీ 


శు లు ల. (1 ఏ) సా 1 అ ముగు) 


ట్‌ Mw Faye ew గనె "అలో 
1 ఉదా సోంరలసం.,] rg రు పాపల కము 10౧ అణా 
ట్ర ,('() 
మున యెడల -- 


= 20 “సంలు నెంబర/సనుం 
IT 


|| 


ఖ w be శో లో 
యె నవి క్ణమునుంతి దిగువ రండు సస అము కు ఎశుచున్న వి. 


(1) న జంబరు ర చంకను (అణాలలో నట. గులసంగ్ల్యి 
ఫోన అ "న ౦గ 
= శాపము (:5ాలలో) 


tate "జ చను 
2 ఊం వం సులు 2100 సబముల్యు దాని గూకము ల తులములు 


“100 
అయిన రెడు . “జ ఏలి సెంబరు వచ్చును 
oxal 


